


�� �� � � � � � 	 
 � � � � � 
 � �

�����

����������

�	�������������	��������� 
������	!�����"���#�$	���� ���%
��&� 	 ��%��	 !��"�'��	 ��	 "��
�#"�(	)#��"�����'	����	�#���&%
���&	��#��'�&����	��	��!#'� %
*�&$	�#�#�+&	�	�#�,�	�#"�	���%
���� 	��	�����	�	"�&����-*�'
.�'!�#�#'	 '���	 ������#'
�������#'(	�#��� ���	�	�#���%
/�,	0	�#�������	1#��	�#"����2
�	3445	�(6$	��	"�����7	�������7
��!#'� *�&	����� ��#	#!���%
/��	 ��������$	 �	 �	 ����# *��
���' 	#������ 	#"��'	��	��'�#%
��7	��7'�����#�$	�'�-*�7	!#%
�#/����2�+&	 ������	 �#	 �����%
.�7	�	������#'(	)#8�#'�	!�#��%
�#��# ���	#��*���	�+�2	/����'9

�������	
��
������������	��

�������	����������

����������	��
���������
	�
�
������
������������
��������
�������	�������������� �	��%
�#'	��������	�����#���#�#	��%
.���	.���+�	!�����.����	#� ��%
�+	:���������#���2	:�����#�#
��#��$	!#8�#'�	���2���	;<�=>
�	!#���"�-*�'	?@	�	�?>(	�� ���
������� 
���
�	
���+�	�!����-�
!#���"��&	 ����	 ������2	 ��#%
�� 0	35<?A9	33(	B=	�?>	3C(	?D	EA
3F(�?A	�GD	 �	 !��'���+'	 ��%
������#'(	����
�������	��
�
	
�������������������������
������(

��������	����#���2�#	����%
����.���#'�	 !#��/���-$	 !#%
��#�2��	.���+�	!#��#��2-	����%
!�-�	�#�2��-	"���#���2	�;0HD(

I!#����	3A<�J;$	��	.�#	���+�
'#���	#������2	���#&	�#'����%
,��&K	3@(	�L>9	
L>	3>(	�?F9	�=D
3;(�B;	�GF	34(�J;	
J;	C5( JG	�
�����&	 !���#&(	 �����������
����
���
��� ����
��	
�
��� ���� ���� 	������ ���
	������
���		��
����	1CC<	BA
CF(�BA	�BA	CD(�=;M	 �	"�#&%
�+'	 �"��#'6	 	�� ����	
�
	���
���
	�	���������	�� ��
��	�	�������
���	���������
	������ ���� �������� �
�
�������$	�$	���"�	!#����	��#%
�#&	!����$	������� !"#$ %(

N��#��+'	�#�������#'	���
��!#'� *��#	 �.����� 	 :���%
,�����&	 ��#��'�&����	�����'
���2�%O�����$	�	�#�#�+'	�	�#�%
��&��#�#	��7'������	�+�#	��%
������#	 #.�#�	 !#���	 !���#�#
�����(	N"���#	�����'	���2�%
O�����	 !#���!��	 "��	 !#��/�%
�� 	�	!���� 7	!�#���	�������%
"��	P��*���	�	Q�����#	�����%
�+$	�	"��7	!#��"	��	:�����	�'�
7�����#	 ���2	 "� 	 ��#�#�#�#
��#�#�#	'����(

�� ��������!�"�#$�%&����'

�������	����������

���������	������
�����
���

���
����������
	�
�����������
�� ������� �����	� ��� ����
�	�
�#�����$	 �����	 ��	 �+�#�#'
��#���	�����.��#�2	�#�2�#	4( LF(
�	 #����	 ��	 ��!������-*��� 
4<�LD	���+�	��'�����	/�����
!����	 35(	 5%5%5	 �GC	 33(�GC
�JDM	 3C(	�?3	 �	 ���,�����#&(
������������������������������
�	����������������	����������
��������
�����������������
������� �
�	 1!���!��������
3><�JC	�	���'��#'	:����&	!#�%
��	3;(	LD	�JD	34(	�G36	����
�����
��� 
������	��#�7#"�'#	�+�#
�����2� 	 ��	 /�����	 34<��D
C5(	��D		=C	C3(	��3	���	34<�LD
�#	��#/�#&	���#&	�	#�#�7	����%
����7R	��!��2	/�	���+�	!#��.�%
-�	  ��#�	 !���'�*����#$	 �+%
��-.� 	��	���+	��#��	.���+7(
	������	�
��	����������		���
��
�

	����
��
��	����
�����	�����	
����	��������
��	����
����
�
	����
��� �
�� 	��� ��	�	
��
��-.��� 	 !#��,� (	 ��!����%
����� 	/�����	��"2�	��	HA$	�#
���	�����2	"��2��S

��������
�� ��������	T��+�$
���# ��#$	 !#����-�$	 .�#	 !#��%
,� 	�+������	�	�-�#'	���.��$	�
��	 ��7#" �	 �#.�#�#	 F3(	�HF9$
!#���	.��#	�"��������+&	�!#�#�
����/��2	 '���	 "� 	 .���+7	 0
!���&��	�	��7��.����	!�#�����%
�#�	 #�#�.����	 !#���	 F3<	E3M
FC(	�E3	�B3	 FF(	�B3	�B3	 FD(
��A(	���	
���	T���� *�&	��%
����$	 �#�#�+&	 ��	 �.��	 ���+�(
�	�����	1�	��.�#'�	��7�	��"��	�
FC(	�BD	�EF	FF(	�?3		BD	FD(	�H3
	ED9	FA(	?E	�?D$	�	FC(	�HC		ED9
FF(	?E	��@	FD(	�?3		B3M6	�����
���������
���	���#.�#��2$	!#%
��#� -*� 	���+'	!���&��	�	8�%
"�!��2	 �	:����'	 !�#���	 "��7
��"2�&(	)#���	FF<	HD9	FD(	�HD
�B3M	FA(	�B3		B3M	F@(	�EC		BC
��	"#���	��.�&�� 	!#��,� (	���
�����������������	
���������
	
��	
��2���� 	#�����(	O�.��
F@<?@	 ���	 ?A$	 ��!��2	 .���+�
��� -�	 !����(	 ������� 	
	
1���2� 	F><	�A	��%��	F;(	�LCM

H>	F4(	�HCM	 �	 "�#&�+'	�"�%
�#'6	��������	�	���������	
��
������	�	

	��������	�	���	�
��	�	�	�������	�
��������
�


���������
�����������
��
���� ����
�� ��� ��&� $� ������
 !"#$ %�

�������	


Из книги «Задачи лингвистических олимпиад»



�����������	
���
� ������ ��������������
� �����	

�������
 � � � 
����
 � � � � � � ����

��������	

� 
�����
���������
��������������������

����������������

� ��������������������
�����������

����� ����!��	�
��
������������������

������������������������

� "��� ��#$%&#

� � � � � � � � � � � � � � � �

�� '���(
�����
����
���������)��*

���������������

� � � � � � � � �  � � � � � � !

�� "��� ���+#,-,%+#,-$��.#,/&%.#,/,

�� 0����������� �+#,&-%+#,&1��.#,-2%.#,--

 �����!��	
��	��"�#�"��	$�����

�� "��� �

"�� 	 � � � �  � � � � � � !

�� 34���56��
���������7�6��
������

�����
���

�� � � � � � � � 
 � � � � � 	 $ � � � � �

�	 8�����������
�9�����"������������������

9����������������������	�������

%�������&������� �������	�

�� :���;�����5���������7��.�����


	 :
��
��������������������

<�����=��>����2?!

�������(�����9� �
�
������&$!

� � � � ' 	 �� � �

@ ���������� ��������������������
@@ !��"�����#������$�%�#�
@@@ &�'(���� �������#��
@A )��"
������*�$����

��������	�

0�����������������������

+�
���
� ���������
�
�


������B�C
�������0B<

.��� ���������
�
�


����D�<���=������0B<

�	����
���������

���������		
�

�����&�����
 ���		���


������
������ ������	�������
�������
���������������

�������	������ �������	�����
�� ���!�	���������
	���
�����"���	�#����

�� ���	#
	
��� �������
$�����
������#���!�
��� ����%�!	��!�
��
��&�����	'(��	����  �����)���
���
*+���!,
,�	'�-	����-����
��,���.�

�� �������	������ �����!'������������
$�
�� ��/!���������
���������� ��,�!���
����0��-���
!�
���������!
�!�
��

�����,�!�������������

��
����1
���
����� ����1
���
�����
����2!,
�������"�3�����4��

*+���!,
,�	'�-	����-����
��,���.

�����&�����
������

������
)��!����"���5���������"�����
��
�������������������+	���

�������!,��,
����� �� ����
����
�������������������
��������0�6��	��

�����&�����
 ���		���

�� � � �����

�	����
���������

"����
��
�

�����
����������	$
�	������ ����������

������	��-����

������4
���
$����"���5�������������	,7�!�
��
"�������5,�����������!
	'����"�8��
�+#��-�

����%�#���� ������
4��������
�
		
��
��"���!�������������5���4������ ��
5��!�
��

��"�������5��
$�������
		
��9
����
���� �,�
���������6�0�+������� ����
��
"�:��	�#�
�4�
����������	7�!�
��

&��������

�!�
�������8�#�
���,��&�;�:���
��

���#
?
#
2

B D0E�F



������	
��
�����	�
��
�
�
��������������
��

���������

()*+�,--./+������012����34�5�6789-4�4��3��

����������	
���
�����������������
����������������	��	��������������
��� �� ��	�������������� ���� ��������
������	������������	�����������	 ��
������!

�

���������	���
�	���
�
��	���������
���
�

������	�
���
�������������
:;<=�>�?;@AB;��CBD���@�:ECAD;AF�EAG

>:;�>GHBIJ�:G>;BKD;A:=�LM=�@;JG�C�BDLC
@;JG���DHG;�GA@GK;@C;�H��CBI�@DNO>D;A:=
PJG?;@ABCNQGQ�RGA�MDA������S�=�C������	
 S
?;@ABT���O>D;AF�EAG�C�>NBG:MO;�MULC�@;
QGJIA�CN<D>CAV:=�GA�PJG?;@ABCNQD���GJLD
PAG�WBC>GLCA�CX�H�WBG<M;QDQ�>�G<Y;@CC�
�BC�AO:=EC�M;A�@DNDL�QGMGLG;�E;MG>;E;�

:A>G� WG:AIWCMG� ADH� Z;F� HDH� WG:AIWDUA

L;AC���@G�WGQ;:ACMG�@DKI�WMD@;AI��;QM=
>� ?;@AB�
:;M;@@G[���DHD=� :C:A;QD�QCBD
WGMIECMD� @DN>D@C;� J;G?;@ABCE;:HG[� RGA
LB�\JB;E��  �S��;QM=T���G��AGM;Q;UF�>
?;@AB;� ADHG[� :C:A;QO� @DXGLCA:=� �;QM=
RBC:��T���;�GHBIZDUA�>G:;QV�XBI:ADMV@OX
:];BF�@D�HGAGBOX�BD:WGMDJDUA:=�@;<;:@O;
A;MD����EAG�ND�@CQC^��D�PAGA�:E;A�:IY;�
:A>G>DMC�BDNMCE@O;�Q@;@C=+�LBIJC;�QCBO
R
;QGHBCATF�L>CJDA;MV�R�BC:AGA;MVTF�@CE�
AG�R:AGCHCTF�:];BD�D@J;MG>�RA;GMGJCT�

�_`*�>;H;��CHGMD[�	GW;B@CH�WB;LMG�

ZCM�J;MCG?;@ABCE;:HIU�:C:A;QI�QCBD�RGA
LB��JB;E�� � �S��GM@?;T���@�WGQ;:�
ACM�>�?;@AB�
:;M;@@G[�@DKI�N>;NLI��GM�
@?;�RBC:�4T���;QM=�C��GM@?;�WGQ;@=MC:V
Q;:ADQCF� @G� :IAV� G:ADMD:V� WB;Z@;[� S
?;@ABGQ�
:;M;@@G[�G:ADMD:V�@DKD��GM�
@;E@D=�:C:A;QD�

"��!#$!�%��&�������� 	
�������	����	�
��'�������

"��!#(!�%����&�������� 	
�������	�)�
���� 	



� � � � � � � 	 
 � � 
 � � 
 � � � � � � � 
 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � 	 
 � �

�()*+(,(-.+*� /*+01*-)()*� 2)34*5316
�-3378��9:.*;8���*��9:.*;8<��-()(;�
;36� (-.9� 2(-7*;(,;*(� ;(=0>(;;*(� 32-*�
):.;*(� /1*-.13;-.+*<� +� 7*.*1*>�13+;*�
>(1;*�=�;(8>*)=>*�.(,(.�32-*):.;*(�+1(�
>6��	�,.*�73-3(.-6�?(;.13��-()(;;*@<�.*<
-*4)3-;*��9:.*;8<�;3A3��-()(;;36�32-*�
):.;*�5(>*713.=,;3�B�):2*(�.()*�>*C(.
2D.9�+D213;*�+�73,(-.+(�?(;.13��-()(;�
;*@�E1=-�F<�G�
	2-*):.;*(�-/*7*@-.+=(�;9:.*;*+-7*@

731.=;D�
=13� 2D)*� ;318A(;*<� 7*453� +
��H��4*58�3>(1=73;-7=@�3-.1*;*>�
5+=;
�322)�*2;318C=)<�,.*�+-(�43)37.=7=�E41*�
>35;D(�0+(05;D(�-7*/)(;=6G�1302(43:.-6
*.�;3-�+*�+-(�-.*1*;D���1=�I.*>�-7*1*-.9
=J�853)(;=6�*7303)3-9�/16>*�/1*/*1?=*�
;3)9;*@�13--.*6;=:�5*�;=JK

� � �  <

45(� �L��� �� � M�
  � B� /*-.*6;;36��32�

2)3<�7*.*18:�*;�*/1(5()=)�=0�-+*=J�;3�
2):5(;=@�
	*->*.1=.(� ;3� 1=-8;*7� F<�<� 7*.*1D@

=)):-.1=18(.�037*;��322)3��
.*�=0�;(4*
+=5;*N�
.*�;3A3��-()(;;36�=>((.�?(;.1O

��I.*.�?(;.1�B�>DO�
.*�;3-.*)97*�*,(+=5�
;*<�,.*�-1308�C(�/*-)(�*.71D.=6��322)3
430(.D�03/(-.1()=�034*)*+73>=K���3-.*6�
P=@�?(;.1��-()(;;*@�B�;3A3�43)37.=73
�)(,;D@�	8.9O�<���D�B�?(;.1��-()(;�
;*@O�<���D�B�QO�<���D�B�QO��=�.*)97*
��D�B�QO�
�31.=;73�;3�1=-8;7(�F<��B�-3>3�*,(+=5�

;*-.9<�;*�5*730D+3(.�)=�*;3�;3�-3>*>�5()(<
,.*�;3A3��3)37.=73�6+)6(.-6�?(;.1*>��-(�
)(;;*@N��(� 285(>� -/(A=.9� -� *.+(.*>� =
1302(1(>�-)(58:P8:�-=.83?=:K
��	
���
�������	��������	���	�����
��	������������	��
����	��	����	����
��
�������	�
�����
��������� 
��!	�

�"�
��	��#��������"�$��%������	���
�&

���
���
'���������
���	�������������
(	������	���	
���
�������	��)*
�)*+3�*�.*><�,.*�/)3;(.D�130)(.3:.-6�+

130;D(� -.*1*;D� -*� -7*1*-.6>=<� /16>*
/1*/*1?=*;3)9;D>=�13--.*6;=:�5*�;=J<
*0;3,3:.<�,.*�-7*1*-.9�+-(J�130)(.3:P=J�
-6�/)3;(.�/*5,=;6(.-6� 037*;8�� � � 

����
<

45(��
���
�B�135=8-�+(7.*1�;(7*.*1*@�/)3;(.D

*.;*-=.()9;*�/)3;(.D��<�3�+�B�;(7*.*1D@
/*-.*6;;D@� 5)6� +-(J� /)3;(.� 7*IRR=?=�

���������	�
��
����������������������������������	������������������������� �����

�G �G

�����!���	����	��������������"�����#��$	���%����������������������&�$��'(%�#&�%����

�G �G �G



� � � � � �
� � � � � � � ��

���������	���
����
��������������������������
�������
���������� !"�#
$�����
��������������
�
#

����%���&'��	�(�)�������(�*����������������
�������
���������+,,-�#
$��������%�������
����
������
�
#
�����%���&

��������	
�� 
�
� ���������� 
���� ������
�����������������������������

��� � � 
����

��� 		� � � 
����

�

��������������������

����������������
�������� �

��� ���  ��� ���������!� �����
����������������"�������������������
����
����������������#�����������������
������
���$��������������������������������
��

��%���� &�%������ �������������� ������
���$���
����������������������
����������
������������
��$�'�	�
������������	� ��

�
�

��������������
��%�����������
���������
������������������

�� � �  � � �
�

(� ����� ��������� �������� �� �� �������
�����������
��������������������"����)�
#�
��
��������

	 �	 	 �� � � � � � �       
��� ���� � �

  �	 � 	� � � � �    
��� ��� ���

������������������� ���������*����������
�������� �� ��

�+� ��� $�� ������� ���� �
���������������������,�����������������
����	��
� ��� ���� �� ������� �������� ��
�������
���� ��
��� ������-����������
�
���������� ��������� .����� ��������
�����������	��������������

���
�������
$��� �����	���
� 
��������������� ��/��
!����������������0
���������1�2�������3������������%��

���������������������
����$
���������

����� 4���/�%�� �������� &�%������  ���
���������%
������
������
��������/��!���
�����
����������������������������������
������������������/��
���
��5�����2���
����������
�������
���������%
�� �������
���/����6�
� ��%��
���������������������

������������
��������������������������
�������$
�
�%������������������������*

787
��9 7: ;

� �
�

� � � �
     


7� �����	
�

.����������$���������
-������������

��� ���� ��'�������� ��/�� !�������
�� !
������/�	��������������������������	��
�
��������
�������$
�	��
��������	�
����
���<������������������������������
�
���� ���� ��'�����	�� �������
��������
���
��������%�������������
�����%�����
����
�,���$
���
���/���!��������0�=��
���>�1��� �����-�� ������� ������������
��$
�������������4���/�%����������,
�����������������������������
-��������
����
�����������
��$���
��������������
������
���������������	�������������
���������$�������/���!����������?���
���� �������� �����	�� ��� "�����#�� ���
����	��
������������� ���������-�������
�����/���!���������
<�
����� ����� ��
������� ���� @������


������������
�����
����������%�������
����
��������������
�A�������$��������
����	����������������������-���������/��


# 
#



�
�������� 
�6�
������ �� ��
����#��� ��
�!�������������������
�����!���D���	�E��
���������
�����������
��������
�����
���
�����
����������$�	����������/�����
�
�$�� ����$� ��
�������� !�����������
��
�� ����
���������$����������f�����$�

���
����	�
�.�����!�������
����
�������
!���
�� ����
��$��!��������!�#!��������
�������!��������
���!������������������
���������� ��� ��!��� ��!�������$� 5�6�
���������������������7	
4���
������������������������������!$�

����
�� !��� ��6�0� ���� ���� �$� ��!��� "
�����!����5��!�����������
��7���
���
��\&���������������$������������

�#!��

������"��������!�����������
����� ��
�
�������c
<!�����.����������������������������

 ���	�@����������!
������������� ���
��
�������"�.������!� �$�� �����%��
	=��'�
����6�������
������������������	�8��!�
 �������!������
���
���$ �����$ ������
������$������������
������
������!$��
���������������
�����$��������������/�
��
�����!�����
��!�������!�������
�����
���!�����������	�E������� ���
������� "
������
�������!�������������������!���
.��� ������� ��#��� �� �� �����!������
��/�!�6��
��������c

�����	� � 
���
� � �� ����
��

	
� �
����
��� �������� ��� �������� �
���
��������� �
�
��� �
�
�� � �
�����
�
� �
����������
���
!��� ��
���
 ���"#$��%
����&�
�'�%����%
��������%(���
����������
�����'��
�(��������%
�������������)���
%
�*��
����+�,�����
-��./0123.�4567�

�
�
%
-��� ������ � �
�
�&� �� �����
��� ���
�����(&� 8%��������-� �����-� ��� 
�����9
:0/31�4512;:2<=603>�456��%���'
���-������-����
�����9�??$@$A�	����
&���������-����B
�����&�ACBD&�*��
��+�,���������-�*��������������D�E��
���
+7����������������F
��%��
��
)����G����&����%�����%
��&������������
�������(&�
��
�)���'�
��
-�������
-�
�����

	
����������������
���������������������%(�������%(�
�����%(�����&���������
���,�
�
���� �%��
�� ����
%
��� � ���
� �
'��
� ��� �������� ��
�������7�� H�
�����
�(� ��)��&
�
���
 ���%�'�G�����
��E�'�����%�-�)�������%��
�)���
%
�*��
��+�������
�

�
�
�� &������� �������%(�
�
���'%������ ��
��
-���:32;:�=55=>;�456/3;I:0/31B4512;:2
J�%
��������
K

��������#!�������������!�������������$

�����)����� � 	�:������
�/���
������������
������)	�(�#����������!�����������������
�/��������!����3

9&:���+��

����E�����;��<��=���>���#������
������/
?��������@���@?����$��/����������?��@	
8�#!���������!�����
������
����6���
���
����������� �����)  +�%!���
�����$�?������
?;  ;�  )  +��������;  ;?  )  +����	!	'	
(���������������
����������6�!�����$��/�
����������;<=>����� �����6�!�����$��/�
����������?��@3

5&A���������

���� ��� ����#��
��� ��������� C�� ������
	
�����
��������
���������������
���
����
����� ������ ��� �
���� ���� ������������
�
�����������������
���������

�
��������
�������
��������� 

B&9�+��� �5&A���������

����	
�����
�����������
���������������
!�����"��d�����#
�������
�������������$��
����
����%������
�����
��&
'�����������(
����� ��������
���������'�� ����
��� �����
��������� ��� �
�
����'� �
� ��  ��
����� ��
�����$�����������
���������������������
(
����

2&C�����D,��

�����	� �
���
� � �� ����
��



������� ���������
��	!

��������

����L�LLM���	� M���N�OP��

)HG@ED@C;���DEDMG�S�>�WB;LOLIY;Q�@GQ;B;
ZIB@DMD�

<=������	���
������!	�


�O�WG:ABGCQ�]I@H?CU�:M;L�-1+ � �
LM=�MU<GJG�BD:KCB;@C=��  QF�WGBGZL;@�
@GJG� HG@;E@OQ� EC:MGQ� DMJ;<BDCE;:HCX
EC:;MF�>�ED:A@G:AC�LM=�  �

�F F 	E E
	< F F …Q �

�L;MD;Q�PAG�L>IQ=�:WG:G<DQC���DE@;Q�:
AGJGF�HGAGBO[�<GM;;�:GGA>;A:A>I;A�BD::IZ�
L;@CU�>�g5�C�G<GJDYD;A�;JGF�W;B;>GL=�@D
=NOH�A;GBCC��DMID���DA;Q�QO�LDLCQ�G:@G>�
@G;�GWB;L;M;@C;�:M;LDF�G<�=:@=UY;;F�H:AD�
ACF�;JG�@DN>D@C;���D�PAGQ�WIAC�@DQ�WG@D�
LG<=A:=�@DEDMV@O;�:>;L;@C=�CN�MC@;[@G[
DMJ;<BO+
S�<DNC:�C�BDNQ;B@G:AV�BD:KCB;@C=F�A;G�

B;QD�G�<DK@;�h3F�geij
S� GW;BD?CC� @DL� QDABC?DQCF� G<BDA@D=

QDABC?D�h�F�b�3�S33F��5ij
S�QDABC?D�MC@;[@GJG�GW;BDAGBD�>�<DNC:;F

;;� WB;G<BDNG>D@C;� WBC� :Q;@;� <DNC:D� h�F
:�453S45ki�
� !"#$�%&'(&'�)"�'*( �+ &!,,��-.*-/�

�DQ� @IZ;@� XGBGKG� CN>;:A@O[�]DHA� h3F
A;GB;QD�4i+����-������A���D�����!��+�G
%����Q(�!�������������������&�	A:ULD
<  AF�ADH�HDH�<�WGBGZL;@G�@DL�Q�DMJ;<�
BDCE;:HCQC�EC:MDQC�
�DNG>;Q�GAG<BDZ;@C;�+ � C����-�/

����F�;:MC�      H I H I      F�  HI 
   H I   �LM=�>:;X� �H I � �C�  
 
  �WBC


 Q�� 
� ED:A@G:ACF� � MC@;[@G+�  
H 
     � � � �     �WBC�
 Q�C�� < ���CZ;

QO�WGHDZ;QF�EAG�:IY;:A>I;A�MCKV�HG@;E�
@G;�EC:MG�>MGZ;@C[� �F F � … �WGM=�<��	W�
B;L;MCQ

   
�


�
�

J
J

    ����������R��T

�-'-0-�����4��!���������� ��(���+�-�/
�� � !��� ���� ���-�����  K Q C� �,�"
H IK H IK � � 'H I Q j��(����L�������

���-�����
�

�

K    
Q C��4�.�����  
� � K

��+�-�����#��,�+���&


MGZ;@C=�GAHBO>DUA�@G>O[�>NJM=L�@D
:GWB=Z;@@O;�EC:MDF�HGAGBO;�WB;ZL;�QO
XDBDHA;BCNG>DMC� >� A;BQC@DX� HGB@;[� @;�
WBC>GLCQOX�Q@GJGEM;@G>���I:AV� �  �C

  �
� � �

� �
�M M 
 M 
 M 


      … ��R4�T

�BCQ;@C>� MU<G;� >MGZ;@C;� � �  C� H
G<;CQ�ED:A=Q�BD>;@:A>D�   �   +

       �
�

� �
��


          …

 � �� �    …     � �      F

WGMIECQF�EAG�    �:GWB=Z;@G�:���	<BDA�
@GF�WI:AV� J �S�MU<G;�:GWB=Z;@@G;�:� �  �
�IY;:A>I;A�MC�>MGZ;@C;�� CF�W;B;>G�
L=Y;;�� >� J ^��DHG;� >MGZ;@C;� LGMZ@G
NDLD>DAV:=�>�WGM;�  Q �WBD>CMGQ�  N  �

 JN � F�JL;�  N MQ �RWG�M;QQ;\3�>:=HG;
EC:MG�CN�  Q �CQ;;A�ADHG[�>CLT����LBIJG[
:AGBG@OF�PAG�WBD>CMG�HGBB;HA@G�R@;�ND>C�
:CA�GA�>O<GBD�Q@GJGEM;@D�
T�C�NDLD;A�>MG�
Z;@C;�   Q CF� ADH� HDH� LM=� >:;X

 F
 � �Q

         N � N M � M M      �

   J JN �    F

      N � N �      F

      
 � 
�    �

�;�GE;>CL@GF�>WBGE;QF�EAG�PAG�>MGZ;@C;
WBGLGMZD;A:=�:�  Q �@D�<F�@G�>G�>:=HGQ
:MIED;�LM=�������G�RWGBGZL;@@OX�GL@CQ
EC:MGQT�BD:KCB;@C[�WGM=�Q�WBC>;L;@@G;



1 
 � � � � � 2 � � � � � � 
 � 
 � � � � 3 � 	 � � 
 � � 1 � � �

������������������ !�"����#��$���%&�%
#� ��'�� ��$ ����()*
��	
�4�� 5�� ),��"� � ' ' �   … � +� ���

�����-��������  A&�O�D����������-����
  Q C��,�"

      + ' �' 'J JN N N M J �    � …Q *

,� �-��#.%�� ������������ / � ����� �
! ��-��'�-��$ '��$0�1���-��!�)�-���$�
/ � ����#�(� ���'�-��$ '�+�#�!���"���2
�'�'�������������*��������*
�
�4�
� ���� , !���'�� -# 
   4F 5 4 5 Q Q *�-!$%-������ -�2

���� *�<1��#� �

  �
� 3 3 �

� 3
    


Q

   3 � 3 �
� 3 3' �

� �

    Q *

��	
�4��6�4 �/��'�#��� '�5$�'��#�6*
5,P����,�����+��� �  ��!���  <  Q *
&��/��!#�!��1����#�/� &����1 #�#.� �

���! $.!�'�� / � ���%&�'��� � � 1 $��
/� �# ���#� ����'�*
��
��������Q��L�����������-�������/

��.�  4F 5Q ��  �' 3' 7Q ��  k3 �' �Q *

8 !���'�� -# �9��!:�(� 4!.6�  1$����#
#��1��'�'���� ;�#��'�*�<���;� �#.��$�2
�����#�!��#��"�$���;� �#���$ ����;*�,��#.

�  *�8 !���'�4!/6��#*�*�-# �FG46  R46
�$(� ��! # � 0 � R  N*� , � #� ��'�\0

 
   �� 0���  N MQ *� 8�$����  J  
     J JN N      �� -# � / � #� ��'�\=

���� �  JN  *�>#�!�

     M;QQD�k
� �

� �

J J
J J

M M N
 

       

   
M;QQD�k

�
N M     '�

M � N*�4�!6

,������(����''��! ���;�4��!��#� �#('�6
'� 0 -$�� �� �� $�� ;� �� /��� ;� -��#()�
/ $�-�'�4!/6*
��	
	���	
�	
���	�78	���9��9�:���;

<�=
���� 1$��� FG �� !�����#� ;� '�#��:�
 KJ� H � +� 5# � ��''�� ��� ���0 ��$.��)

5$�'��# ���
� KK
K

� H  ���&�/ �����#���� 

/� ���(�#�(��-# �    
� 
��6 6� ��$(�'�#2

��:�?����� �� 0 ���"'���*�<#�%����$���2
�#��-# ��$���'�#��:�� /���# ������"�����#
 #���1 ���1�"�����    � �-1 -1� ?� ?��  

 
� � *�<����"����#�(��$�� '�5# 0 � /���2
# ��*
,��#.�� � �+������������/ $�;*�?�"2

'��� �#.�<�!�!���!# �� 0 �/� �#����#��
����;���"����#�(�������"$����������(
� � ��� 1 "��-��#�(�� +� � *�?���������
! ��-� ;� �#�/���� ��"����#�(� +���!���*
-��� ��$���%&���!$����-��! ���#������2
����4 � ��$����#����/��'�����"�/�������2
��)���@=A�#� ��'�B���.6�
1�44��>�4 �1����6*�),��"�� S �  �T

+���!�������L������ � �' ' �� � �T���#�����<
����� ��� �' ' �N N �T���#�����������;&�O�D��
*�������� K J� N  �D��� �F F� 
  ���� �F F� �   
����#,$����#�����<�����;&�2�!�������� 

     + + +� � � S S �  &
>"�$�''�=���/��$����#��-# ����������(�

/ � ��������! ��-��'�-��$ '��$0�1���2
-��!�)� 5$�'��# ��� ! ��-��*�-� -��#� �#��
#�! � �����������������Q �

�2 ' ' 3	E E
	� � �

 Q&
>#�!�� /��#.� �  Q� +� $%1 �� ! ��-� �

������������$���&�����C*�,��#.� �   C*
1$���$���;� 0 � /���# ���� � ��M M� �
��"����#�(��$�� '�-��$����� 1 "��-��#�(

 
�� Q ��$��  
�  ����$��������������  Q
9�!��� ��� *

�
�4�
�����C�#��:���'� ����(����5 ���

1�"����!�� 5 ���5 3����������(�  5 4 Q Q
��#.

� � �

� � �

� � �

�

 
   
  

�

#�!�!�!� 5 5� � 4 �� � � *�1$�� ��#�$.2

� ��  5-1 4 -1 �?  *

D�� ��-# �  
�  �$���;� �"�����#� #�*
E# -��'� �'��$� '� ��#�$(� R� �� 4!/6� �
� !���'�9 �'�$�

     
� + '� �        Q *���4��6

8$(�5# 0 ���1���'��� 1��;�1�"�����<����
Q*� 1 )����'�  1 "��-����� 4��6*� 5 0��



� � � � � �
� � � � � � � ��

��' ' ' � … �+�1�"�����   Q Q*�- ".'�'

$%1 ;� 1�"��� �F F �� �… � �� ����������

 �  Q *�, �$�''��/�

� �
� � �

��[�<MGH �[�<MGH

F F F F F F F F� �
� � �

�

� � � � � �    … … …����	���
 ����	���


+�1�"������  Q*�-�!# ����20 �1$ !��/��
�'� ������ ��� � /�� 1��"�%#�(� ���#��
1$ !��/ �/����$�

4 �� �
K K K K K� � � � �    � � � … � �

 �� � �
�

K �� 
 
 
 
     … *

, 5# '����5# '�1�"����'�#��:���'� ����(
����1$ -� 2���0 ��$.��(���R� ����! ��2
'��1$ !�'�

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

c0

c1

c2

cm–2

cm–1

...

...

...

...

...

.........................

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

c0

c1

c2

cm–2

cm–1

...

...

...

...

...

.........................

0

1

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

c
0

c
1

c
2

c
m–2

c
m–1

...

...

...

...

...

.........................

������$��������� ���
  *�5�!�!�!�  +� �   Q
��  ��
     ��# �9 �'�$��4��6�� !�"���*
#�'�#�'��-# � ���#�!����$����#��"�4�!6�

 
 
   +

+
lmF +

��
� �

M
        

Q
Q

Q Q
*

, 5# '�� ���� �����)�  /����$���(� �$���
5!����$��#��*
-�"�!$%-����� #'�#�'��-# �  M �+�5# 

'���'�$.��;� '� 0 -$���  /���# ��� �'2
� ����(��������  �M �+�)���!#����#�-�2
�!�;�'� 0 -$���5# 0 � /���# ��*

<>������+�,�	'!,���	����
�,�����

1�44�����,��#.�E � 6 H I ��0��� �H I  N�
# 0��� � ��I 6H *�,����;�/� �# ;���$�2
#�$.� U� -��$��?� ��� ��$�#��� �� �) ��#� �
��"$ ����(� -���$� �H � �� �� � �� �#�/��()�
!��#��)����/ 5# '��U��) ��#�����"$ �����
?����#�/�����# ���!��#� ;��*�?����������
��/� �#�'����$�#�$('��-��$�������$ 0�-2
� *�-� 1��#��%��# � ����#���������� -�2
���� *

��	
�4�������	
�4�����,��'���'�#� ��2

'��!�!�   �
� ��F F � F F�V V

� � �F F � � V V �  … … … ��

� �E E E  … *�E�$ ����E K J� � Q�/��
� � ����� �/ �$�''�\!*
��	
�4���� ���	
�4�����,��#.� �F F �U U… +

/� �#�����$�#�$��-��$�#�$�;���"��'���#�2
$�;� �� ��� !��#�'�)� /����#��$���()

�' ' �� �… ��� � �E E E … *�5 0��� �� E EE E
� �F F

/� / �:� ��$.� �����:� ��$.��'�! 592

9�:���# '� -��$�� ����� �
�

�V VE
�U U… �� 0��

�� F F �� � � … *
1�44�� ��� !6� ,��� ��$�� ' �� � �"(#.

����$�� ;�! 599�:���#����/���/� / �:�2
 ��$.��)�-��$�)���������4� 'E V �  6�+
! 599�:���#������ E ��  #��#�#���� *�-"(�
��$����� ! 599�:���#�� /���  �#�$.��)
5$�'��#�)����#�'���/ $�-�'������$���%
$���;��%�! '1���:�%����! # � ;�������
! 599�:���#���������*
�6�,��#.����#�'�� � �F F F F� � �� � � �… … �$�2

��;� ���"�����'������;��� � � � �	 � 	 �  …
� *�5 0����"�������#��� � � � �H M H M  …

�� � �� �M M   … � �$����#�� -# � �H  …
��H … *

"6�G�$��M � ��# ��/ $ ������������#��
� �H I M    �"��-���(�H M ��� �I   ��/ 2

$�-�'��-# �!�����$���;� �"�����'������;*
<1��#� �� ��$�� M � �� # � �"� ������#��
� �H I M    �� 0��� F	 
 ; �� �$����#�� -# 
�I  �4���-��M H I �   6����# 0����� �H  *

=6�G�$�� � � � �� � � �	 � 	 � 
 � 
 �    … … �
0��� � �' ' ' '� �H I H I �… �� # �  � � �H I M …

  �� � �H I M  … *� <���;��(� ��"�����2
' �#.�-���$� �' ' �M M… ����� ��$.��������2
�#��'

� � �� �	 
 	 
    … *

��	
�4��  � ���	
�4�����>���!:�(�/ ��*
,��� ��  �#� ��'��� �/���%#�1�!��$.� �
 � �' ' �� �  …Q Q*�,��#.� ��  *�,���9 �'�2

$����'�#� ��'�\��������  �' ' �W M M… �T����/
D�!��������Q ����$P�.����+�-��.�����/
�����.�������"����"L��� ���  �' ' ��W � � …  
��� �W  �%�&��&�����+�*XX�0���������D�/
!��������,�����(*�#�/���'���������

   � � � �' ' ' '� �W M M N M M  … …

( ) ( ) �
� � � � � �' ' ' ' E

� � E � �N M M M N M M M -
- - -+ + +… … … *



1 
 � � � � � 2 � � � � � � 
 � 
 � � � � 3 � 	 � � 
 � � 1 � � �

, ���$ ��%�  �' ' ��W � � … *�, �#� ��'���
�'��'�  � �' ' �J �N � �  … � �$(� ���)� �F
  …
' �E … *� , � /���/ $ ����%� ����!:��

� � ��� �   … ��#*�*� �W  *
��	
�4�����!6�H# ����� �/ � /����$�2

��%�'���'�$.� 0 �'� 0 -$������$���;2
� ;�"�����' �#�*
�6�G�$��'� 0 -$���  ����!$������#�(��

/� �"��������'� 0 -$�� ������;�'��.��;
�#�/�����# � +�! ���.� �� 0 ��"�� '� ��2
#�$�;�� -# � /� #�� ��-�#� '���'�$.� �#�
�#�/����IJ2  *
"6�,��#.�  N � M ���   �N   *�?�"��$�'

�� ���  � ��  �#�#! '�� � Y Z   �� 0��
 FY Z ; � ���$�1 � ��  ��$�1 �lmF lmF�   *

-# � ;� ������#� ��� "' ����� #�!� !�!
        �� N �        *
=6�, �/��!#�����  U � ���$�#�(����  � �

�� #�!� !�!�  � M � ��/��� ��'� ���� ;�� # 
   U � � � ;   *� , �! $.!�� �#�����

! 599�:���#����  � M ���  M �������!��# 
��  *

1�44�� ��� ,���/ $ ��'�� -# � ���-$��
� �M � � �'��#� ��$�#�$.� �"�  � M � �#�/���
 �' ' �V E … �����+��� 1 ���;�-$���5# 0 

��$�#�$(*� >"� ��"$ ����(� 4B6� �'��'

 V �� �   ��$(���! # � 0 �:�$ 0 � Z*�, 2

�! $.!�� � �  R�� �  R� �� ��  �� # 
V� � �   ��-# �/� #�� ��-�#���$ ��%*
1�44��5��K��$�������4!�6�$���#���  �  �

/ 5# '�� ��� � /� ����#.�� -# �  ��� ��'�
 1��"�%#�/ $�*�#�'!��# �#.� #� ��#�$.� 
�$ ����(�� ��-�#���(��� �'� ����(�  -�2
�����*�,��#.�  N � M ���   �N   *�5 0��
 N M ������$�#�(����  M ����/ # '��5#�

'� 0 -$�����"��'� �/� �#�*�, ��$0 ��#2
'��G�!$������;��#�(� #�!���'� 0 -$���

 F	 � ; � ��-# �         �� M N M 
 M M   *

,���M  �/ $�-�'�    � N �   ��-# �/��2
 1��"��#�(� !� ����� 4!�6� "�'�� ;� 	� �0 
 �#�#! '� #���$���(����  *�, 599�:���#�

K� � /����$���� �� "��-� �����-���1�$�1�
! ���'�'� 0 -$�����#�/����'��.����*
1�44��6��1�&��#���#����'��.����� N

#�! ��� -# � 	� ; *�, � $�''�� "� ���-$��
	 	M � ���/��� ��'�����;����"��-�#�������
 �

� M *�5�!�!�!�� � ��# � ��  ���   ��  *

��49	<	� ��	
����C� 0 -$���  #� /���2
'����)� �F F E� �… �����'��(%&�;�(�/����)
/����#�� �!�)����"����#�(���������!��/
+��*�C� 0 -$���� �F F E … �� /����$(�'��
������#� '
   � E� M � M  …

 � 4
� 4 � EE E E

E� � �         … �

��"���%#�(� *������������� ��������/
!��+���*�&�/��'���� /��� 3E  �� � ��  

4 5� �  �� 4 � 4 � 5 4 5� � � � � �    �� 5 � 4 5� � �  *
�?9	�9�:� ��	
�4�� 	� ?�44��
���?8��

49	<	���9���� 2��+�.� ��������!��+�.
���D�!������� �' ' EM M… �����-������!���#

�F F E … �%�������������#��!��(&
4&�/��'���� 4 4 4

� � 44EM M     … *6
8$(�� !�"�#�$.�#��������'�$�!��! 0��2

9�-��!�;�/ �(� !���� �� -$���)�����-�$�
���������'�/ !�"�#�$��/��� �M �+���$�� ��
�������# ����������'�/ !�"�#�$��/��� 4�
��#*�*�1#����;�-$�������$�� 0 �'� 0 -$�2
����� #� ��#�$.� �5# 0 �/ �(�!�� 1 "��2
-�'�  n
 W *�&�/��'����  e 4 4

� 4 � �L- � � � �   *
,��#.�  �F F E� � �… � +� ��''�#��-��!�;

'� 0 -$�����   �
�n
 ���

�W HM M … �4��$�� �W  �
� !�"���#.���-�0 6*�5�!�!�!������) �(#
' � '���/ $�-�������"����� 0 �/����#�2
� �!�'��/���'����)��# � � E� � … *�, �2

1���'�'� 0 -$��� � (
� (

�VV V
�[ H   … ���#�'���

�#����'�-$�� '*�5�!�!�!�   �L- K K� �  …
/������)�����      n
 n
 n
N� N � ��$(�$%1�)
����$���)�'� 0 -$�� ���������# 

     (�
� ( ��n
 �V VV

�[ HM M M M M … … �

-# ����� �  n
 W �/��� � �EV V �  … �� 4V …
E E� � … ��d�� E E� � *�-�������������#�

� E� � … �#�!��� �F F �E� � … ���&��#��%#*
G�$��W [ ������� !�"�� �����-��/��'���'
# ����������������!�'� 0 -$����W [ �
�#����;�-$��� �

�
���

�IM M… �! # � 0 �'$�����
-�'� �� �*� -��0 � #�!�)� �#����)� -$�� �
! ��-� �� -��$ � 4�$����#� �-��#.�� -# 

� E� � … 6��/ 5# '��/� :����"������#2
�(�"��! ��-� ��-��$ ���0 ����'������"�'
�� -���"� 5$�'��#������ ��''�#��-��!���

 �' ' EW �  … *
-��� ���������������$���'��# � �' ' EM M…

/ ��#���#.� ! ���� '� 0 -$����  �M   …
 EM  … ���! 599�:���#�'��  �' 'K E  …



� � � � � �
� � � � � � � ���

�"� # 0 ���� / $(�;� 4-# � ����� ���6�� # 
/ $�-�#�(�-��$ �  �' ' EW  … ��"�;*
1�44�� @�� , 599�:���#�� '� 0 -$���

       � E� M M N M N    … �$���#���;

/ ��$���#��%�����*�#��-�#��-��$ �  N 
�$0�1���-� �����;���    N M ���$�#�  � M *

C� 0 -$���       N N � ; �  � �'��#

! ���.�����/ # '����$�#�(����'� 0 -$��
 M *�#��-�#������! ���� �' ' E … �/ �$�2

���0 � (�$(%#�(� ! ��('�� '� 0 -$���

    N N � 6�� #*�*� -��$��    � ' ' EN N …
� /�(����*

,��#.��N�+����'��.����#�! ��-��$ �

-# �    �N � � ��$�#�  � M *�8 !���'�� -# 

     �N� � �  *� 8�;�#��#�$.� �� �� /� 2

#��� '��$�-���'� 0 -$���      �N� � � 
 � M ��'��#���! # ��;�! ���.�  JN  ���

"��-�#����$�#�(����        
�

NN
� �   ��-# 

/� #�� ��-�#�'���'�$.� �#��R*
��	
�4�� 6�� 8 �#�# -� � �$(� �����)
� �   � ��;#�� #�! �� � �      �� 0��

�  Q��-# �    '   Q Q �4��$���+�����!2
:�(� / � -��$�� / � ���%&�)6*� ,��#.

�F F �   … ��� �F F �   … �+������ /�(���2
���������*�<1&���! ����'� 0 -$�� �

 M � ��  �M   � +� #�!��� J �� -# 

J K�     ��$(���! # � 0 ��*�, �1���'��
#�!��-# 1�� K J� �       �/���   � !�!K J  *

5 0����+������#�����;�! ���.��!�"����)
'� 0 -$�� �������-�# '� #��#�#��(���'� 2
0 -$����  M �!��#��)�! ���;�4"�'�-����
/ �$��4!"66

       'M �M M M         Q *

>#�!��    Q �� #!����    '   Q Q *

����������

!*� \&9&2�����D*� ,���� �$0�1��*+� C*�
CM&C<����!.*
�*� ]&^�����*� >���:� ��$.� �#.� ��''�

����!�$ �*�+�N,���#O��!./���o�*
"*� �&^��,���+��*� P$0�1��� �� 0� '�#��(

! '/$�!���)�-���$*�+�N,���#O����!/��o�0�Q*
=*� �&]&^��,���+��*� P$0�1���-��!��� -�2

�$��!�!���!# ��*�+�C�#�'�#�-��! ��/� ���2
&���������*"����/*�Q���������*.!+!��*
0*�2&Q��.��+��*�>���:� ��$.� �#.�����2

/��� ��' �#.*�+�N,���#O��!.BQ��o!�*
Q*�2&�&_X������+�.&�C�#�'�#�-��!�;��!2

�����'*�+�C*�CM&C<����!�*
/*� `&	��a
�RZ&� pR� pSS6qTUFqVR� Vr� sU6VqW

tX7VGu�FV�v67w7RFUGu�pGqFXw7FqT*�+�p8YURT7W
qR�xUFX7wUFqTW��!"��!./=��S*��QB+�/"*

C������ �����D�� ������� ������-���� D���/
����b5��,+�,��������������+�����������/
��D�!��+���������������������D�����!��+�G
������c�d��+���+�D��0������X,���������"/
��.������+�����.���������+�&

C�����������D���������������-����D���/
����C4:�e�fg/ff/hfiig&

"���
����
 ���������
�	 �����	����������#
8�;�#��#�$.� ���# �#�"�;#����������%�!�1�������!$%-�#.�0 �(-�;������!�!�"������!��� #��$(%&�(

!�1���� #� �#�$.� ;�-��#������ ;�! '��#�����-����#����0�#.�(�!���'��1��# ��#�!�(*�K# 1����;#�
/��-����#�! 0 �/ ������(�"������!���� �#�# -� �/���(#.�) $ ���;��������1���#.�(��-# �!�) $ �� '�
�����"������!�����/��#(0����#�(*�, 5# '�� 1f(��������#�!�%&�0 
/ ������(������ ;�"������!��' ��#�1�#.����/��'����#�!�'*
&���"������! ;�4�� ���.�����������!�6����$������ "��)��U���$���

�� �/�����  #� "������!��  ����! � *� &���� �� ��(� �� �/�����  #
"������!��� "��)�#�/$������"��-�#�$�0-�����/ # '�����$�����U����
�� ����9��/�����'��.����-�'����$�����U!��$���*�?�"� �#.����$���;
U!�+�U����/��� ��#�!��������%�"������!�����#�.������ ;�!�1���
4�'*�1�$�%��#��$!����������!�Z�!���� ;��#��$! ;�/ !�"�� ������2
����#�/$ 0 �� "��)������)6*
>�#����� ��-# ���/� ���������/ (��$��.���#� ;�#����/��/(#�#��2

%&����������%�"������!�*
P�!�! �� 1f(�����������' #���� 0 �599�!#��' 0$��1��/���$ 2

��#.���[
^&�9�D�����



3,��,������,�
4�,�	'�/��4
��/

,�!�����#���� �� #��#����� /� �������2
�����;�����"�������#�#.���N8���1���%#cO
-/������  #��:�#�$.���� :�9��� /���$ 2
��$� ��/ $." ��#.� �&�� �� !/�Q� 0 ��� ��2
0$�;�!�;�'�#�'�#�!�8� ��, $� ������ �;
�#�#.��N,��#! ���"$ ������ #��:�#�$.� 2
/ $ ��#�$.� ;� ���9'�#�!�O� @!A*� K# 1�
 #$�-�#.� #��:�#�$.����:�9��� #�N 1�-2
��)O�� ��/���$ ��$� 1 "��-�#.��)���-��# -2
! ;�����:�9� ;*�5�!������-�$���#�#.���-�2
��;�/��� ��#�-��$ �5���4ake�5�k�3�4��
��$���/ !�"����#��-# � � � �  #��#�#���#
N 1�-� '�O�-��$���"�B/�Q="��".=QB��) #(
/���������;� /��'��� ��� � ���'� �  #��#2
�#���#�:�$���! # ��%��!�!�/���#���'�, $2
� ��� ���#���#���� �(� #��:�#�$.����:�92
��*�P�:�$.�5#��#�!�(�+��/� &��������9'�2
#�-��!�)� /���:�;�����1 $.��'��-��$�'�
/�#�'� #!�"�� #���/ $." ����(�N1 $.��)O
:�9��Q��/��B���.���"�'�����)�"��-���('�
�� #��:�#�$.��'��:�9��'���4���3���������*
#���.��4 �� 4  ��#�!�����!�!��4 �� 4 
4���$ 0�-� ��$(��3��������6*�-���$.��;��'
, $� ��/��� ��#�/��'���#�! 0 �/�� 1��2
" ����(� +� �'��# � -��$�� !B!."/=Q�� ��2
/ $." ��#.�/������-�#�)�-��$ �����4374�*!

2
�#����!�	�
/��,'

, !�"���(�/���'�&��#���4/ ��0 �'��2
��%6� �� �;� ���#�'��� , $� �� /��� ��#
#�! ;�/��'����$ ����(����! $.!�)�-�2
��$�

$���%	���
�	
���	��!������&
�#

Q�
��R����P��MS

-��� ��-# ���$��1���$�0��'���1�$��/���2
�#��$������ 1�-� ;����(#�-� ;�"�/�����# 
/���$ �.�1�����/��'������/ �$����'���"2
�(����!$�����#.�:�9��

3

9

�

�

9

:

7

�� # � ���'(�!�!� ��/�������� '� ������#�
���� ��$ ��#.�:�9��

3

�

3

�

�

4

7

-# ��! ��-� ��/� &��4/���5# '��'��.���#2
�(������ (#� �#.� ��1!�6*

\]^��XFFSW������*VG;�!�*=�!"�_YURF���!�=��

� � � � � � � � � � � � 	 
 � �

!�, ��-� ��, $� �� /������#����#�#.��/��2
��$��/�� 1��" ����(�-���$���:�9��'��Q��/��B
�� .� �� -��$�� ��  #��:�#�$.��'�� :�9��'�� �
 1��#� *



� � � � � �
� � � � � � � ���

2
�#��������)�,'

<$����'�/���'�&��#� '��� �;����#�'�
, $� ���-�#�$��/� &������'� ����(�-�2
��$�����;*�-��0 ����#�'��#�1$�:���'� ��2
��(��!$%-��#�# $.! ��0���1 $.��)�"��-�2
��;�4!��� ���"�! # ��)�' ��#�1�#.�� 
"��!�'��NyO���N+O6�

-# ��! ��-� �� 1$�0-��#����"�/ '������*�-
�#�#.��  �� /��� ��#� /��'��� �'� ����(
-���$

B�Q�0�/�.�".B�/!0���"B.�!/0�B"Q\="B

/ �$��/�� 1��" ����(��)����  #��#�#��%2
&���-��$���� #��:�#�$.��'��:�9��'�

�� 4�4 33��3�� 5�e���3�����4 �44�44 �

��/ $�-��#���"�$.#�#�������;

"�"=.�!=!�."Q�.�"�..Q�.�/�"//�!/��4c6*

?,�
4�,�	'�/��4
��/���5


` $��� -�'� -���"� !��� $�#� / �$�� �#�#.�
, $� ������!B=��0 ������/ $." ��#.� #��2
:�#�$.����:�9���#�!���/���$ ��$�4��# ;
���:�$.%6�9���:�"�!�;�'�#�'�#�!�<0%�2
#���<���, ���@�A���! �������0 �����"��! 2
'�;� �� ��1 # ;�, $� ��*�,�������  �� ��
/����$�/��'�������-�# ���� � 1��#�$����2
'��������# ��-# �!�����#��-���$�!!��!����!"
4���������  #��#�#���� ��!�!��!==���!Q.6
���$ 0�-��� !�����#�'� -���$� ��  #��:�2

#�$.��'��:�9��'��� 4�� �4� �� 4�4 �33

�� 4�3 �:� ���-# �/��� ��-��!����� 1���
���#�"��-��'�/��� � '

� � �'�4�97��4�97� … �

� �5 �F��k�45��k�45 …

/�����/ $." ����������)� #��:�#�$.��)
:�9���#�� �(#�(�/��� ��-��!�'�����' �2

� ��!�"�#.��N#��)"��-��'�/��� � 'O�

�'�43�43�43�43…�

�'��3��3��3��3�…

>�#����� ��-# �, ��� 1������$�#�!��
#�!���N���$ 0�-���O�"��-���(�

4���3 � �4: �:� ��� 4���3 � �4: �:� �
5���: � ��9 ��9 ��: ��

 5���k ���a ��a 4�k *

?,�
4�,�	'�/��4
��/���		
�-�

-�!BB/�0 �����'�:!�;�'�#�'�#�!�H�����
1�$$��0����� �;���1 #��@"A�� /�����%&�;
�" 1��#����%��'���-��$�#�$.��%�'���2
������! '��� ��$���/ $." ��#.� #��:�#�$.2
����:�9���!�����"��=���0��"�/�����(��)
����)�# �'��!�'��� *�H# �/ "� $(2
$ �  #!�"�#.�(�  #� :�9�� .�� B�� /� �� Q�� -# 
��&��#���� ��/� &�$ ����-�#�*�5�!��N 1�-2
� �O�-��$ �!�=Q��//0""��� ��/��� ��#��
������ *�,��-�'��/ �'����%
1�$$��0�����/ $." ���������)�������# �
:�9���0�(�$(�#�(�:�$��  1��"��'*
E-���;�#�!���/���$ ��$�������#����2

/�����(�#�!�)�:�9��1�!��'��4����  #��#2
�#���� ���)�/� �"� ����(6�
!6���"�/��.%���'�:!�)��$ ��7qRW�4 ���6�

z{7q�4���6��8G7q�4#��6��Yq7G�4-�#���6���r�Rr
4/(#.6� �� ����� WRq7�� |7W�� |7G8�� G7rr� �� Rqrr
4��! # �����$ ���"�/������N"�� '���/�2
���O6Z�#�! ;�������#� ��/ �-�#�$���� -��.
/ �) �(&�'Z
�6���/���#��! ;�
�ZZ�� "��-�%&�;� #��2

:����� -�0 2$�1 �� wqWW7qR� 4N�� ���O6�
wqz{7q�4N�����O6��wq8G7q�4N��#��O6���#*/*
4���(����$�-����/���#��!��� !��&��#�(6Z
1�$$��0�/��� ��#�/��'���/� �"� ����(
-��$��0 �+�Nr�Rr�X}R87GF�wqz{URzq;�wqz{7qO
4N/(#.� #�������:�#.������O6Z
"6���/���#��! ;����� "��-�%&�;� #��#2

�#����-�0 2$�1 ��U~7qR��U~z{7q��U~8G7q���#*�*
, �'����%��-�� 0 ��#�! ;�������#�$�-��
���0�)� / �) ��#� !� ��'�:! '�� ("�!�� �
���0�'�("�!�'����/ $."�%&�'�$�#���!��
1�!��*
>�#����� ��-# ���!.�0�0 ����'���!���2

!�;�'�#�'�#�!�8� ��`�$$��#�;��/���$ 2
��$���/ $." ��#.�/��������#�%� 1�-��%
�����:��4 6��$(�"�/����#�!���"����' 0 




 � � 
 � � � 	 
 
 � � � � � 
 ��

N� / $��#�$.� 0 � ! ���  #��:�#�$.��)
-���$O��/��'��(���0 �(� �� ��-��$�#�$.2
��)�'�����)*�, ��0 �'����%��#�!�(�"�2
/��.�1���#�1 $���/����-� ;��$(�-�$ ��!��
-�'�:�9���.�����-�$��! ��*�, ��-� ��5# 
�#����������  #� ��$ �.� !� ��-��$�#�$.2
��'�'�����'����1 #����'������(#�-��'�
-��$�'��4��������� �-��'���!�!�� ���'��2
����! '/.%#���6*�#�'�#�'��-# ����/ /�2
$(�� '���������N-�!�/���(O���!�-��#��
��� �#�#!��/����#��$���(� #��:�#�$.� 0 
-��$���������� / $��#�$.� 0 �! ����!�"�2
���#�(�# ��-# �#�! ;�! ��Nd���"��$.� ���
-�#��#�(�/ � 1�-��'�/����$�'���$(��0 
� �/��(#�(� ������  � 1�;� ����!O�� -# 
� �/����#��/ ���#������#���������'�`�$2
$��#�;��*

%�
�$���#���������5
���

���!��

P��$(�!�!�)����+��!��+�G�:�$�;�' 0�#
1�#.� ��/ $." �����  #��:�#�$.���� :�92
��[
-�!�-��#���/��'����' �� �/�����#��#�2

!�%�"���-���N>"���#���'�����0��"��;\0*
,�! ;�'���'�$.��;���1 ��0��.��� 1) ��2
' ���/ $." ��#.��$(�# 0 ��-# 1������� ��2
��#.� -���-���� ������ �� !�!� ��"'��#�#.
0�����$(�5# 0 ����$���)�' �� �!$��#.���
 1��-��!����� �[O
?�������5# ;�"���-�� �� ��� �����$���2

%&�;� � 1��� �#���N<%1 ��:�$ ��/ $ ��2
#�$.� ��-��$ �' ��#�1�#.�/ $�-�� �������
��''���$������"� �#��-���$��(�$(%&�)2
�(��#�/��.%�#� ;!�O*�- #����! $.! �/��2
'�� ��

� �
� 3 � 
4 3 � 
7 � 3 �  
: � 3 
� � 3 �  
�� �� � 3  
9� 9� � �  

H# �"��-�#��-# �'���'�$.��;���1 ��0��.
�$(��"��������(�0��"�����/��'���� #�!�� 
!��\0�#�! ;��!��"��.���/���B!\0*�5�!�!�!���
-���-��)�����)�0����' �� ���"'�&�#.���
 1��)�-��!�)�+�������� 1 �� ;�����'��#���
0��" '��# ��$(������ ��������(������)
0��"�� '��� ;� ;\0� ���� � ��� �� 1 ���%

-��!����� ��/ $ ��#.�0����'��� ;��"��-�2
��(�! # ��)��$(����� 0 � 0��"����/��� ;
-��#���  #��#�#��%&�0 �������#���"�/���2
��� � � "��! '� NyO�� �� ��� -��!�� �'��#�� �
0��" '� +� 0���� '��� ;� � � "��-���('�� � 
"��! '�N+O�4��$��#�!���"��-���(��'�%#�(6�

& �/���-�'�#�#� #��:�#�$.����:�9��[
8���;#����"1���#.�(*

1��
$��7���������5����7
!
!,����!$
!	��
7

,�!��"���#� ��$%1 ��-��$ � ��"��-����
' �� �"�/���#.����# $.! �����/ $."��' ;
��'�����(#�-� ;����#�'���-��$���(��� ��
�����#�'�������0�'� �� �����'*�&�/��'���
-��$ �;���#� �-� ;����#�'��' �� �/���2
�#���#.�!�!

 � � � 5� �� H H H H … �

�$��4��#�!���"����' ;�N��"�����# ;�9 �2
'��"�/���O6

�
� � �3 3 3� �

� �� H H H H
       … �

0��� :�9��� � �' ' ' �H H H… � ' 0�#� /����'�#.
"��-���(����!��$���*
C �� �� !�"�#.��-# � �� 3 3 3� � �   *

-����'�N #��:�#�$.��%�:�9��O�!��� 1 2

'�����	�����
����������$����(7�������������
���� �	������� ���
����� ���� �� ���  ����
,=>?@ABC@?DE�FG@CH>E-�����& �������	I	�9�I	�
��
�J��K�����	�L$387�$4<7+M���
���������
$434�����



� � � � � �
� � � � � � � ���

0;3,=>� ((� ����*453� /*-)(5;((� 13+(;-.+*
>*C;*�03/=-3.9�+�+=5(� �� � � � �, , ,    �
��I.*�*0;3,3(.<�,.*�):2*(�?()*(�,=-)*�-
>*C;*�=0*2130=.9�+�.1*=,;*@�-=-.(>(�-,=-�
)(;=6�-�/*>*P9:�?=R1��<���=���E03>(;=+
+�(4*�130+(1;8.*@�03/=-=�+-(�?=R1D�H�;3
-**.+(.-.+8:P8:�130;*-.9GK

�
� � �� � �, ,

, ,� . . . .
       … <

45(�73C5D@�=0�7*IRR=?=(;.*+� ,. <� �,.  <�Q

���<� �� �>*C(.�2D.9�13+;D>��<���=)=�����37*@
-/*-*2� 03/=-=�,=-()�;30D+3(.-6��.1*=,�
;*@�813+;*+(A(;;*@�-=-.(>*@�-,=-)(;=6��H

�37�+*.<�(-)=�>D�0;3(><�737�03/=-D+3(.-6
>3--3�41803�-�+�I.*@�-=-.(>(<�.*<�,.*2D
813+;*+(-=.9� (4*�;3� +(-3J<�;8C;*�/*)*�
C=.9�(4*�;3�/(1+8:�,3A78�+(-*+<�3�4=1:�+
� 4�/*-.3+=.9�;3�+.*18:�,3A78<�(-)=� � ��  <
=� ;3� /(1+8:� ,3A78<� (-)=� � �.  � E(-)=

� ��  <�.*�4=16�+�� 4�+**2P(�;(�=-/*)908(.�
-6GS�53)((<�4=16�+�F 4�-.3+=.-6�;3�+.*18:
,3A78<� (-)=� � ��  <� =� ;3� /(1+8:<� (-)=

� �.  <�=�.�5���(47*�/*;6.9<�,.*<�13--.3+=+
4=1=�/*�.37*>8�/1=;?=/8<�>D�813+;*+(�
-=>�4180�
	1(C5(� ,(>� /1=+*5=.9� /1=>(1<� /*73�

C(><�737�/1(*2130*+3.9�*2D,;8:�.1*=,�
;8:� 03/=-9� +� 03/=-9� +� 813+;*+(A(;;*@
.1*=,;*@�-=-.(>(���)6�I.*4*�;8C;*�5)6
73C5*@�5+*@7=�+D/*);=.9�-)(58:P=(�5(@�
-.+=6K
�G�03>(;=.9�((�;3�?=R18��S
HG�+�-*-(5;(>�-)(+3�130165(�5*23+=.9��

E(-)=�+�I.*>�130165(�+�1(08)9.3.(�/*)8,3�
(.-6� H<� .*� 5)6� ;(4*� 87303;;D(� 5(@-.+=6
/*+.*16:.-6G�
�3/1=>(1<�,=-)*��F�<�7*.*1*(�*2D,;D>

*2130*>�03/=-D+3(.-6�+�.1*=,;*@�-=-.(>(
737���H��<�+*�+.*1*>�+31=3;.(�285(.�=>(.9
+=5

�������E T U � � � �� � � � � � ���      G�

�37=>�*2130*><�,.*2D�813+;*+(-=.9�4180
+��F�� 413>>*+<� /*)*C(;;D@�;3� *5;8� =0

,3A(7�+(-*+<�;8C;*�;3�.8�C(�,3A78�/*)*�
C=.9� 4=1=� +� ��<� H�� =� �� 413>>*+<� 3� ;3
/1*.=+*/*)*C;8:� B� 4=1=� +� H�F<� F� =� �
413>>�� �� 1(A(;==� 0353,=� ;3>� /*>*4)3
813+;*+(A(;;36�.1*=,;36�-=-.(>3�-,=-)(�
;=6�F

��037):,(;=(�03>(.=><�,.*��-3>D@�1(�
3)9;D@�� /1=>(1� =-/*)90*+3;=6� *.1=?3�
.()9;DJ�?=R1�B�I.*�I)(7.1*;;*�+D,=-)=�
.()9;D(� >3A=;D� ��(.8;9�� � =� ��(.8;9
���<�130132*.3;;D(<�-**.+(.-.+(;;*<�+���V�
=������4*58�+��*-7*+-7*>�4*-8531-.+(;�
;*>�8;=+(1-=.(.(�=>(;=W�����*>*;*-*�
+3�/*5�187*+*5-.+*>��=7*)36�	(.1*+=,3
�18-(;?*+3�E��H�BH���G���J�8-.1*@-.+*�=
132*.3�2D)=�*-;*+3;D�;3�813+;*+(A(;;*@
.1*=,;*@�-=-.(>(�-,=-)(;=6�-�?=R13>=� � <
��=����X�Y

;9���#���������5�����
,��
$����!
!,��/�!$
!	��
7

�*;3)95��;8.<�3+.*1�+-(>=1;*�=0+(-.�
;*@� -(1==� 7;=4<� /*-+6P(;;*@� *-;*+;D>
3)4*1=.>3>W=� >(.*53>W+D,=-)=.()9;*@
>3.(>3.=7=<� +� 7;=4(� XV<� -.1�� HF�BHF�Y
/1=+*5=.�5184*@�>(.*5�/(1(+*53��� ;�-*�
-.*=.�+�-)(58:P(>�
�����.1*=,;*>8�,=-)8�/1=23+)6(.-6�,=-�

)*� =0� *5;=J� (5=;=?�� �3/1=>(1<� 5)6
�� ���� ����� K

H�� �0� /*)8,(;;*@� -8>>D� +D,=.3(.-6
E/*130165;*G�,=-)*�=0�*5;=J�(5=;=?<�=-�
/*)90*+3+A((-6� /1=� -)*C(;==� E73C536
?=R13�8>(;9A3(>*4*�8>(;9A3(.-6�;3��GK

F��/(1+D(�;3�-+609�0353,=�*�;32*1(�4=19�=
813+;*+(A(;;*@�.1*=,;*@�-=-.(>D�87303)��:73
+� 7;=4(� ��3.(>3.=,(-7=(� 130+)(,(;=6�� X�Y�
	13+53<�8,(;D@�;(�*/=-3)<�737�1(A=.9�0353,8
5)6�7*;71(.;*4*�0;3,(;=6�+(-3�41803�
���(.8;9� B� ;30+3;=(� 1(,7=<� /1*.(73:P(@

;(/*53)(78�*.���!�
��!,(;D@�;30D+3(.�813+;*+(A(;;8:�.1*=,�

;8:�-=-.(>8��2D.9�>*C(.<�-3>*@�=06P;*@�=0
+-(J�-=-.(>�-,=-)(;=6��

H��/(1+D(�.378:�-=-.(>8�*/=-3)�R13;?80�
-7=@�=;C(;(1��(*;��3)3;;�+������4*58�� ;
/1=+()�;(-7*)97*�/(1+DJ�;3.813)9;DJ�,=-()�+
I.*@�-=-.(>(K

�<���<���<���<����<����<����<����<����<����<����<�Q




 � � 
 � � � 	 
 
 � � � � � 
 ��

?�"�$.#�#� � �/����#� �� / $�-����'� �
����;��#�#.�*

	
�������


���#�/���#��������� ������ ;����#�'��#� �-2
����-��$��
�6��!�Z
16�!���*
���#�/���#��������� ������ ;�#� �-� ;����#�2

'�����(#�-����-��$��
�6�!/Z
16�0"*

�����������������������
�������������������������


E���� �������(�#� �-��(����#�'���-��2
$���(� 1$����#�'� 0�'�����.'��/���$�!�2
#�$.��'���� ;�#��'�*
- 2/����)�� ������#�� "' �� �#.����� 2

 1��"� � ������#.� !�!� / $ ��#�$.����
#�!��� #��:�#�$.����-��$��4!�!� #'�-�2
$ �.�������/�����/ $." �������� �-� ;
���#�'�� #��:�#�$.����-��$����! '/.%#�2
���/����#��$(%#�(���#�!���"����' '�N� 2
/ $��#�$.� '�! ��O6*�-���;�"��!�-��$�
 /����$(�#�(�/����'���'� $ '���"�/���
-��$����5# ;����#�'�����$�� ��������!��# 
-��$ � / $ ��#�$.� ��� �� ��$�� � 2�3 �� # 
 #��:�#�$.� �*
<-��.� /� �# � /���;#�� !� /� #�� / 2

$ �� '�� -��$��� "�'����� !� ��� � R�T � �
�� 1 � #*�-���' '���$��

�� 59 ���  Z�� �� 59 ��� *

H# � "��-�#�� -# � ��������#.� $%1��� ���
-��$��' �� � !�!� �� ���(#�-� ;� ���#�'��
��������(�:�9����$������/��� *
8$(� !��0$���(���&��#���� 0 �#� �-� 2

0 �-��$��� �1$���;��0 �:�$ 0 �� �#�# -� 
 #1� ��#.��0 ��� 1��%�-��#.*�H# ��� ;�#� 
#�!��� � �#�# -� �  -����� �� / �! $.!�
��'�(�1 $.��(�� "' ���(�/ $ ��#�$.��(
�� 1��(�-��#.���!!!***�/����#��$(�#���''�
� 5 � � � 4�  …�� ! # ��(� ���0��� '��.2
���� �*
P��9'�#�-��!���  /���:��� �� #� �-� ;

��''�#��-� ;� ���#�'�� /��!#�-��!�� ��
�$ ������� �-��)������$���-��#.��-# ��
�$�-���-���$�� �"��! '��� �-��(����9'�2
#�!����/ $."��#���!���#�������! ����# 
 !���#�(��-# �#� �-��(������/� &�*�</�2
��:�(� �$ ����(� ��(! ;�:�9��� �� ��$�'

���#�����"�$.#�#��5#�����:�9��*�1$ �����
� ��� � ����#�� $.*�>�# $.! ���''�����)� �

�$�����)� � �9 �'����#�(�/�#�'�/���� ��
���$���%&�;���"�(��:�9���# 0 ����"��!��
-# ����$�0��'��������#�� �!����#�!�&�'
��"�(���:�9���/� #�� / $ �� 0 �"��!�*
, $� �#.%� #�1$�:�� �$ ����(�� ! # � ;
1���'�/ $." ��#.�(��$(� 1�-� 0 ��$ ��2
��(�-���$�N�# $1�! 'O���'��#����


���������*�#�/��.���� "��-��#��-# ���"�$.#�#
�����������&��!�/���� ��#�(����$���%&�;���"�(��
"�/��.� ��� +� -# � ��"�$.#�#� ������ !� �� �&�� �
/���� ��#�(����$���%&�;���"�(�*

1$ ��'� �� ����� ������ ;� #� �-� ;
���#�'��-��$��=!����!B!�

�� 5 54�� ������ ������� 

�� 5 5�a� 4�4�� ������ 

<�0! �/� ����#.��-# � 5 ��������� e�5 *
��
�A9�9��� ��� &�;��#�� �� ����� ������ ;

#� �-� ;����#�'����''��-���$�

�6������ ��� ���� Z
16�!!!�!! ���!!�!! *

?�"�$.#�#��/����#��.#�������(#�-� ;����#�'�*

1# $.����/� �# �/� �"� ��#�(���-�#�2
������$(�5# 0 �� �#�# -� ��"'���#.�"��!
��-�#��' 0 ����/� #�� / $ ���;����$ 2
��#.� -��$ � �� �'��.���'�'*� , ��-� �
' �� � /� � ��#.� �� N��/ �����#���� �O
��-�#����*�8$(� 5# 0 � �� 1� � � �#���#.
#�1$�:����-�#���(*�<1����'�����/ �! $.2
!��/���� �#��$�����#�! ;�#�1$�:��/ $�-�2
�#�(��(����#������)���"�$.#�# �*
8$(��$���%&�)��$�-������-�0 ��� 1�-2

� 0 ���#�
!6�� � �  Z
�6�� � �  Z
"6�� � �  Z
=6�� � �  �45# ��$����#��"�/����$��$0�12

������"�#�1$�:���$ ����(��/�������� ;
����6Z
06��+ �  ��4/ �#�'����/��-���'6*



� � � � � �
� � � � � � � ���

���������	��
���

�����������
��
��
���
� ������� � �� �
����
����� ��


�������
� ��������  � �  ��    !�� "

�
#��������
��
�$���
���
��%
�������
���&
��
���������#�'�����������������
�
�
&
#�����%� ������ 	� �����(�� #��
�������'
�����
����'���'��)�'�
����������

���

���
��$

�* �* + +�*  �*� ��  

�,�#������������� �*- �!
�����#���
�
�
����������#�'����
��#�&

������ ��
� ��� .����/��/�'0� �#� ���1���

����
�
���#�'������������	
�����(�2��&

�������3
����
����
�� ��'� ��������� � � �� 

(�2����������
����'��������45�1���#�'��
�������6���
����'���'�

��������	


�	��
���������
���4������(����������'�������&
�
��/���
1���
���
1������
������
�
�
1��������&
���'��
#

6��1������
���#���#�'���������$


	�"�1�������#�
�����������
��/���
1���
��&
�
1� �����
�� ����
��#�'� �
���������4� �����(�
����#�
�����������������
6����
!$
�!����� ��� 7
�!������ ���� �

,�#�������������������������'����
1������
��

8����(���
�
6���'�	��
���
���
���'$
�
�
6���������
���������
�����
�
6����
������
��
�'���
�
6�

����
�
6�������
� �������������
�
6�

���#�
��'�������
� ���� � �������������#
��'���#���������!$

9
�
6�����
�
�
#�����%���������
���&
�'�����
���
�
����(�'
��#
�����'�#����

�������
�%
��

���!�����
6���'��9
�
&
6�
�������
�������'�������������:������
#���������� �� �����
��/���
1� ��
���
1
�����
�$

�*� ���� �

�* +�� ��*

���

;������'���
���
������
������������'���&
��4������
����
����
�<����������#������
���������1!�

��������	


�	�=���������� ��
�#�������� ��������� �� �> �
#��������%��������
��/���
1���
���
1������
��
,�#������������������������'����
1������
��

�	� =��/���� ���6�� �������� �����
��� ������
������������
�
��������
��/���
1���
���
1���&
���
�����.
�����40���
����4������
�
�!����
��������
����
�
6������

�������7
�!����
��������
���
���(������

��������

�	�����
��

����
��������?�@ABCD�?EEBFGD�BH�IJKLDMNB&
?HHMCOLDMNJ� ?CMDAOJDMEP�� ADDQR$
CBSLTRBEMJDSQFUTMRAMGK�BCKVBM�����>�
CRDT��W�<�����
����
��
��������XJFNCJR��@JCMJ�Y��ZBOJ�[� 	

\LCMR�����:��ADDQR$UBBPR�KBBKTJ�CFUBBPR�MV]
^_`I????a??b
����
���������_MGJ�GJFJ�cJEAJGOLREAMGJ��	

dJCTMG�����W�
�̀��
�������c�EC�LDMBGR�OLDA�OLDMeFJR��ADDQR$

LCEAMNJ�BCKRDCJLOCECLDMBGROLDAOL��TFELKBBKf
QLKJG�<OBVJ�FQ
:�� ADDQR$CF�gMPMQJVML�BCKgMPM������h

��

��4���!
<�� 
!"#
��i�������
���
���

��
����'�

8

�����&���#�������	�j�$�)���������&k���&
'
��������



������
�� 	�
�	�
��� � 
�����

��������	
���
	
�
������
�������
��������
��
����
�����
������������������������
��
��
�
�� ��	���� �

���	������� ��� 	��� ��� �
�
���� �
� ��
��
�
�� �������� ����	����� ��� �����
���������� ��!�������"�����

����	��
���	�������
��#�
����
�	���������
�
�$�����������
��	���������������������
�����������

� �
	�������%����

�
����
��

�&�����	���� ������#�
�
� 
���
�

%
�
������	��� �����
�����
���$����
����&��!�����
���
�
	�
���� �������� ��&�
�����'
�����	�

��(�)*+,-./*0+�1*2�13���4,52-./*0+�1*2�13�
����
�
��
�������� �� ����������	�

�(
667879�:�
�����;
���
���� ��
 
����9<'=��>?����@�

A
������ ���	��� ���!��������� ��	�����  �
	��!�
���� 	���  ������B���� ��

�
� 
� C����
�
�
��
��&������	���� ��
�����
� ���
���
��	�

���

D�	����:89<9��:89<E� �
	��!���
���������#���
������&�� 
�FGGG�H��� ��	����
�� ;����
���
D�	����I89JKL89J9� �
	��!���
�����:�
���
����$����

�������� ��	
�8M86�!�	��

��������	
�
��	
�
���	
���	
�


���������������		
���
����������	���
����
����������
������
�����
��
��	����
����� �� �������� �� �������  �
�� �����
��� ���
��	������! ��  "�������#�����$ ��
	�� �%�&�� �
�� �����'����� ��
��� &

����������(�#���
�
���
�
��!
��������
 �
���
� �����'��� )�  � ������#�
�� ���*
�&� +�  �����'�&��� �"����$ �������	����
��	�����,�#������������
�	&�� �
�,&�
�
	���#�����'����&�&
��	������
�
�(���	'
��
��
��� ���������-�� &����	�����&���#
��&�������.�	�

��
��	������	�, ���� ��
����$���	'�/���
��&	��
��������

������	


�������0�&����&.�
�������
�.���
�$
�
������
��&���
�	�������������� �	�&�� � #
����������	�.� 	�����.�&� 	����/�.�����
���
����&	�����
���

�.�������#���
���	�.
 &�,�
��'.#� �&
��������.�����(��� 
��
�����&#�1�
����
��2

������	


�������3�
�����,���
&���
���0�	��������
��
��	����
���
�������#���������������
 ��&������,���
&��
�� �������,���
&���	
���
�
&��� &�	�
&���&	�

�.�����$
�	*
����!�&	��"��4���
�*
�&
� ������ �� �  �&
�
������������5
���*
,&�
������ ��&
� �� �&

�� �������&�������� �
����,���
&����
����*
���� �� #� �� #� �� �

���	��
��

	 
 � 
 � 
 � � � � � � 
 
 � 
 �

���������
�����
�������
�����	�&/���#

#���
�.� '�	'�	������	���

���������.
 �6� #� )6� #� �6) ����� &
��
������	��	�&�
��$ �%�
&
�������&�*��� �����	�&/����*
����&��%�	'� ��,���
 ��,��� ������'
��#
	�� &
'%����&.���*
���&�� ����$�
&'#
���.� '�� &
������
!����$&����
��"
��		��'
&��!�&	��"�
7�$����&���	�&/�����������	'����������"
 868 ���"� +68 2
�"�7�,����&�
�&����������	'�� 
����
�

�
	������	���

���������.� �6)�� �&� )��6� 2

�����
	���


�������4�
�(�
&�����&��	�����&	���� �
�� ���&��	���� ������ �� 
�������
� ��9�
�
�
�����&��
�,�� ��� �.��� ���
�� �:;��-�
�&	�
��<�� &�����$�
�� ,��=&�&� ���&	&*

�	�&� ����
&'�
�	���

�.������������
!���	
�'��&
&'"�&��&	���� ��!	&
''��&*

&'"������
����������>�
���������
����*
�&��
�,�� ��� �.�� �� 
�����
��� 
�
�
�
���
�� � )+� ?�    �������/�		���.��$ �*

&'���
���������
�
�
�����
�
&��&	���� 
&������� 
����
�

��
��&
�%����
 �
	&*
������	'���	������'�,��=&�#����� ��&��
����
�$
�����
��#����&
������
�����
��
 ����
&�� 
�����&��
�,�� ��� �.�#� �	�&
�.��$ �
&�����&��� &��	��&�����&��	�&�
5��	�&�&��.��&��	�&2

������	
��������	
������

������



� � � � � �
� � � � � � � ���

���	
��-����������	���

�	�&����/�		�
	,����
&'�	
�,������ �����
�
�$
����&*
	���� 
�� �	
���� 	�� �%���� ���	���(��

� ��&��� ��&�������� ������	����	
�,�
&
�����&
��
�%�����
�	��� � �&�����&�	'
!�&	�@"������ �����&���	���	
�,�#���&��,�*
%��'����,���&��#� �&$��	'�	���	��'

��
	����	��%� ��-�� �&$���%	'���	��� ��*
	������	&������
&'#�� ��������'%��'���*
��
�� ����
�15
�
��
�� ��! "  �� ��A=*
=&/&�
�� ���
&'�� 	�&����	'� &���	�
�
�
B	����
&��	���� 
�,���� �
&'����
��#�
�"�0�	�����	��	
�,#���������
������� ���*
��
��� �&$�
&�#���	��� ��'��	'��� �&$�*
���	'���	�&�	��	�� 
�����	��'

����&
��*

�������
�	��%� � ������ �������	�	��'
&&

����&���
��
�	���
����������
� �$ ��-�� &*
������
'��#�������
&��������,�����
�$
�
 �&$�
&������ ������	���	��'

���	����*
	��%� �
�"� 0�	��� ��	��� ��,�#� ���� 
�		�� 	
�,�� �
 �&$����	'� ��	�&�  �	�&,���� 
�������,�
�
���
&'� �% #��
������	���������&�&����	'�
0�&��������
&&��� �&$�
&�����/&&�	
�,�
����'� $�� ���/&'� ���& ����  �&$���%	'
��	��#� 	������'	�� ����� ��
�	&����
�� 
�*
������
&'� �&$�
&'������%�
��
�	��� �$
 ��$�
�����&��������� �������&� �&$�
&&
	���	��'

���	����	��%� ���A��
�	�����2

&	�'��	�

���		����������=��
����� �����	�	��&��&�
���
������(�,����*
�&��	���� '����
!�&	�;"�� �� ����� 	
� � � �  & 
 � � � 
 &
 �� � #� 	���� �%*
�&�� 	� /�
���

��� ����#� �������
����(  @ 5�������*
�&���
&�� �%��,�

����� 
&��#�	�� &
'%��,��	�	� 
&������
	���&#����
���4
�
�"�0�	��������	���&�
��	����
������(�,�
��� ������� ��%��
����	��/&���
�
��&	*
���
&���
���'$�
&'����#���������
/&���
�����#���$��&.�
�� &�,�
��'.�!��
��&�*

��� �&
&&"#� ���
�� 
��%� ��� �#� ���
�
/�
������� ����#�, ������
/&�������
�� ��
4��� ��&�������
/&���� �� �������.�	�����*

 &
���
&�  )�� � � &� ����
/&���� �� � �

����.�	����� &
���
&� +�� � ���&� ��  �
�"��	���
&��
���'$�
&'���
�
&�&�
�� ��*
,��� 1� ���� ������ 	��/&���
���� >�����
����
/&����������&�
��  &�,�
��'.#� &� �
/�
�������
��
��%��C�
�����
������
/&*
���� �� �&� �� ���A��
�	�����2

������	


���	���-�� ,��&��
����
��������.
�	�&
��	����,���	'� &	���� &�	�
�)�&�����&*

���*#�	 ���

���&��	������	�����������

�����
��
&'� �  �#;� !�&	�D#�"�� -&$
''

�����'�	����
�� &	�������$����	���� &=*
=��
��!&
����,����'#����
�
��
�����%��.

�������
&'."�����.
''�&�������'������*
.
�	�&�  &	��� �������
�� ��(�&=���
��

�����	

�����


��

������



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � ��

���������������	
����	
���

�	
����	
��

����
��+�,�,-	������	.�/��0	.1�	2��34
�,�0,3	
�5�/��06�7�	��8���92	:	�	2��3�,
0,�7�;56���7��7�0/��6�;�06��	�����54
5�2���� 7,�,-	���� <� 7,�,-	��� 7�	
���
/
��=	�/���
����>��7������,�?���;� 

2	������@����AB��C	�,D�2��2�	��56�+	
7�	�3
�/�0��� /��0� 	2��3�	
� ���6?�=1E
7�	�3
�/�0��� 7,�,-	�������=� /��0� 	24
��3�	
������
���,
0	�7�	�3
�/�0���7,4
�,-	�������=�/��0�	2��3�	
������>��

0� ����
�	&	��
������ &
������#������
���������&
��������
�
&�� �F G �!�&	��"�

0�	�����������&
�������� &
���� � ��G F �
>���������'
�'��
����.� &���������#�A��
��'
�'� �� ��� &
���� ����
�
&�� �& �

 � �F � G G F   �� >�, �� ��	/&		�� �� &� �
��������&�
�����	���
&'���'
���&�������*
��� 
�.� '�	'� &�� ����
�
&'

 �
� �G � G G F   �&�&#�A��&����
�
�#

�
� � �G �G �G F    �

0��&��� �
&�� �������&��	�&.�  �&
� ��*
������� ��� &� 
�� ��, �� ���
��  

     �
� � � �� G � G G � � �� G        �

��������
���&����� � �  �&� � ��� �G F  �

0� 	����''#��������
�    � � �G � �G F  
� �
� � �G F G   �������& &
#��
�����&	&����

�#��
��&�#�������''��	����� � ��&����	*
	�$ �
&'� �'���'
����>#�
�������&
���
$���
���
&�� �'����&��� �
&'��������&*
��	�&.� �&
�������������&�>��

���,0	


E���
��
��������
��������&#��	����%*
���� &	�#�
�������
�� �����,���	&��0�&
��		
���&��
&&�  &	��� 	���.�� !�&	�D#-"

���% �%�	':�'��������$�

�����

��
���,� &�
����
� �H �	�
��������,��
&/���&
	�������������	��������,��
&/������& �
��
/�
��&��	���� 	�  &	��
� ����$
�	�&
�� &�	�
� �) �� -�� �&	�
��� F� ��&�� �
�

=���,��=&'#�������

�'���&������ �
&&
�����#� ��.�$�,�� 
�� ��&	�

��� ��(��
7��
��� �����
��� �������� �	������	�

&$
''�������	��� &
�������&
�&�	���*
�'

�,�� &	����7�$
������&�&�����

��
�������,�	����
�����,��
&/���&�	������
������	��������,��
&/���
�"�����	�
�#���������&
�� &	���*  �@<

#

����
�(�
&���� &�	��� � )���
�

�
 �!A����
�*

��
&����������	'���&�&�
���
&'.����=�*
��,��=&'
�������"��-�� &����� &�	� &	*
���)�
�"�C�
�
�$�����������	�����
�����
&�
�*
��
&����

�,�����,�2�4/�
&����,���� &�	

�I #�	�&��'�����������������
��
&'�&����*
�&
�� &	���&���	�
�
&�
���5��,0����7�$
��	�&����#��������	���&*
'.� �

����� ��&� �'������#���.� '�&.�&�
	����������� �.#����,��
&/����� ��������*
$���	'�
�����������G�A
��,&&��� �%��,�
&�����
&'#� �	�&� ���&�&
�� �,��� �� �
&'

�
�(��8��

������	
��������	


������

�����


������ ������



� � � � � �
� � � � � � � ���

����	��<�2��6:	�'0���� �
�� �3
��20�
/��0�� �2	�	0E� 
�  ��� ��  ��� �
  	

@�5����60	�B�� J3

����0�� �� 7�	
	4
/;2�0���	�'�	�	24
��3�	
�� �	2	���
�,3��3,�2� 2��64
:	�'0����
��0,�0�4
��	�'�	� 2��6:	�'4

0��	
��K,./�2��0,�5�0'��������	�%��/�;
�	2	�	:	�7����,D/	5�2,�	5��,3��3,0��
�655,��,/�6�	
�	��6D0	�2�.��
7��,00�=

�2��6:	�'0�����0��7��
	�=	/�2�%�

������

�
   

HI
L L � L � L � � � �



� � � �

     
 

�

0�	��� �� � �� �… � 1�  &�
�����  �

�.� ��*

��$
�	������� �
���(������ �������	�� �*
%��
�����
���-�� �
�
��	&
�
� �
 �	�
*

�� � � �� � �  … � ��&� =&�	&����

�

���&��	��������$
�	�������0�&�A��
�
�
�	���&
	'�  ���	����� &� �M�  #� ���� ���
	������
�
�(�,�����&��	��������$
�	���
'��'��	'���	�
�
�	�����
�	����'�����(�*
,�����������
�	��������	�� �������
�	��

�
 � �����	����#� &� &	��
���%#� ����& 
�#

�� ������
'��	'�
)
HJK

+
�

�





�

��  !�"��0�	�����1� &�
��������$
�	�&#

��&	�

���������,���
&���
�#���*�1� �&
�
��	���#������ �

�����	����
��	��>�, �

) LM LM
+ +

H L � 
 �

� L

     �


#$!%!��&'(��#�� �	������'� =��
���
����� &� +N �� �&� N LI #�&
��


+ +
) )

+

I N L L �

� N � L

    �

3����#���	�����������������	�����
�����
�� ������&���	�
&'�	���&	�

�������$
�*

	��%� ����
� L � #� &
��
� LM
+


 I

L �

 


�

5
���,&�
�#�LM
+

� I

L �

 


��4�	% �#�	�&	*

��������
&�
�=��
����N���
�#��������


  
�

LM LM
� �


 � I

L � L �

   
 

 
   

�I L � L

L � L � L � L


 

  

   �

� �

I L � L L � L L �

LN L

     �

>�
�	�
�
#���

�� �����
��
��  !���������
�
������
	���

� �� � � ��HH H H

� � � �

                  
… �


#$!%!��&'(��#�� O��&(�
� ����
	���� &�
��

���� �'��	�.�����,���
&��������&�*

&'� &� ����

�$&
� &.#� ���� ���� �� �����
��	�&��� ������&��� �
&�

� �� � � �HH H

� � �

                
… �

0�	������� �'� ��.�	
�$
�.��,�������*
&��� �
&����
,�
	���&.������&

�.��,���
���
���#����&��� �
&����
,�
	�����������

��	�&� 	�����&�	'�  �� LM LM
+ +


 � 
#� ���#

	�,��	
����

���#����
��)
H

�
 �

E�

�� �����
��
3����� &�� ��

�� �#� ������'	�� 
�����
*
	���
���(&���	�� 
&.#��������


� ��
� � � �� �

HH H H

� � � � �

                        
… #

���� �� � � �H H H  …   � �
��   #� , �

)
H L �

� L

    ��0�&� A��
�����
	���� �*

	�&,���	'� ��, �� &� ������� ��, �#� ��, �

 � � � �
�� � � *     … �� !-�	��$
�

��
'��#� ���� A���� 	������  ��	��&����
�
����&����	':���	�� �������
��	���&
����*
��%#� �����%�&� �� �� ����$
�	�&��� &�	�

 ) ��   #�&���, �#���	�,��	&&�	���

����#


�� ��	��&����
���� �
�&
����������$
�*
	�������
�,���� &�	��"

����#�  � �
�% �*   �� 4	����	'� 
���&

	
� �
�

%


�

�
��
�  
� �

�
�

�
�

�� �� �
�

        �

0�	�� 
''� �����&
�����& �
   �O G O

G


#



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � ��

, �� )G � �&�   GO G   ��>�, ����� �����&

�G  � ����
�  �O  �� >��&
� ������
#

HJK HI HI�
�

L
� � �

L �
     


#� &� ���
��*

����
�� �������
� ������ �� �� ���:

	�
�

* �
%

� �
 


#� ���� ��,��� ��&�� &�	'� �

����$�
&%�������	����
��

P�Q�2	


�����)��K,26�,�'0	�� ����	� �� 0,3	
�5
,-�	��20	� 7�	�2�5�� ����� /�;� ��-	:	

0,26�,�'0	:	���2,�	:	���2	�+ � L  �


�7	�0�0	� 0��,
�0�2
	� ����
�

�

   
 

� @R�4

:6�0�����	-���	-	30,�,�2�/�	-06���,�2'

����,B���	0��0	����50	D��2
	�,-�	��24
0	�7�	�2�=������S

������� �#���
��
��
������� ��
��&
#� ���� �%���� ��	��%�
�
���	�����&	�����1����	���#�&
��������	���*
 �����	'�����L �T #�� T #�&���A��
�	�����

� L �&� �
L

�

   
 

�������&�����&��	��	���&*

�
��� ��&�

P�		
���&
������*
&�� ����	��%�
�����*
	���� �&	��� ���  �� O���%�&
� �� 
�$ �
	�	� 
&
&����
�
&���� ����
&:

 �� )� L �   �

-&$��
���/�
&
���	���.��
�����������
*
	��
���#����� ��&���	�� ���#�����

�$�*
	������		
���&���
�.�����
��
��
O�
��&
#����� �)� L  �
��'��'��	'����*


�
���� ����
#�&
���� � �)� L 	   #�, �

	 � �1�
�������
����>�, ��  )L � 	   
 �� �   ��Q	�&�	 � #�����������
#������

	�	���
���1�����&�����&���Q	�&�$��	 � #

���    � �� ) )� � L �      �� � )�  #

���� �� � �� � #� +�  � &�  �) RL �   � 1
����&�����&��
3���������%�&
� �)� L  �
�$ ��	�	� *

&
&����
�
&���� ����
&:

   � �� ) )U � L U     �

0�	�������  �) � )� L �    #� &
��

� �
 � � !��&� 8�  � ��	% �#� �� ��	�
�	�&#

	�� ���#� ����� U "��-&$�� �� ����	���� �
�� �
�������� U #��������		
���&����� ���*


�%���	���
L

� U

 
  

�

�
��


    � �
� � �
 � �     

 � �� � �
 
 
     �
4�	% �

      � �
) ) �L � U � U � U        #

�� ��	������� � U � +� U   #� &
��


� U L  �

>��$��     � �
� � � �
 � � 
      #

  � + +L � U � U U      ��O
��&�#

+L U
G

� U � U

     
�

�����,�#����� �
 � #�	�� ���:�
+U

G
� U

 


+ +

) + )� U �
 

 
�� Q	�&� �����  #� ��

+ ) +���   #� �� ��)�   #�&�������
�����*

���
�'��/�
���
����	���.��
��C�/�0

�����)��C,0,�2,-��8,���2��5;��2�	�,4
5���������2	�-8,5���J30,�,�'0	�
���
	.

���2��� �,D/	.� �2�	��� �2	�2� ���
�� �
R������V,�	/�0�=	/���2;�	25��,�2�0��	4
2	����R�����
�2,-��8��@=	2;�-��	/06B�
,� 3,2�5� <,�;� 
�-��,�2� 	/06� �3� 2��=
�2�	����	����92	:	�
���	25���00���R��4
��� 
� 
�-�,00	.� �2�	��� �/
�:,�2�;� 0,
���2�6�
7�,
	��,�
���	25���00���R����

�/�6:�=��2�	�,=�6/,�;�2�;��3�2,-��8��
��2;�
��:��
,�2�������	/0,��3�R����

�=	/�2�3,�7�,
�.���,.�2,-��8�W�<,�;

��:��
,�2�� ����� 
��� R����� 6/,��0��
�2	�
��:��
,�2�7���7�,
��'0	.��:��S

�������0��'�
0���$�
#�����0��'���&,����#� �$���	�&
=&(�������$ ����������&�
�����
�������

�
�(��
-�����
�-�	�	5� �4:	�2�7,� 
�����&�� ��M

=&(��#� 	��'�&.� �� �*�� ������� 	������ �
�����*���	�������>�, ��&�
�����
����
�	
�	���8 	�� )+��  �����������*,���&������
���
'�&,���0��'��	�, ���� ���	�&����#����



� � � � � �
� � � � � � � ���

=&(�&�����&���
���������������>�, ���
�

� �������&���������*,���&���!
��	�
�

 �����
������&����&����&.������#��������
&�	�	����'%��������
�%�=&(��"�
O�� .� �0��'� ���&����� �� ��$ ��� 	�����
�����
�&
�
�(�,���&����4 &
�&��A�&.����.
�������	 �&
��	'��������&��������&�	'��
��&���������� � ���,���&��#�����������*
�������&��	������������	��
��	'���
�$��
0��'�	
�$������� ��	�������#��������$ �'
	������ 
���	���� �	����	�� ��������#� ���
A��,��
��	���&�	'� ����&,��(��
3��	��&����
�#���
��&
#�������	�����$ �*
,�� .� �� �� �%���� ������#� ���
�� 	�
�.
����.�&����#���������%��������������&(�&
=&(�&#� 	��&�� 
�� ������ ��
�  ��� ������
O
��&�#� �� ��$ ��� 	������ 
�� ������ ��

	�� RR + ) ���    � �������� 0�	������
�������&	�������������
������#�����$ ��
	�������	����	��.��'�������� 
�
�������#
����&����������	��

J��	:/,0	
�����
;2	�65�
��X63��
,��C�Y,-,0	


���
"����;5	.�6�,�2	��5,:��2�,�'0	:	
:,3	7�	
	/,�@�ZB�
��	�	:	�/,
��0�;�7�	4
=	/�2� �� 
	�2	�,� 0,� 3,7,/� 5�5	� /
6=
7	����	
E��0����0	����	�����0	���	�����
�,�7	�	D�0����
��0���:,3	7�	
	/,����,24
�,.�����,��2	;0�;�	2�92�=�7	����	
�/	
:,3	7�	
	/,��	�2,
�;�2�A[\�5���A]\�5
�		2
�2�2
�00	��̂ ,��2	;0���5�D/6�2	�4
�,5��0,��Z���	2	��5��		2
�2�2
6�2
92�� 5�0�5,�'0��� �,��2	;0�;�� �,
0	
A_�`a\�5��C�;�:,3�R��,8���7	����	
�0,
5,:��2�,�'0	5� :,3	7�	
	/�� 2��-6�2�;
7	�2�	�2'�	/06��,�7��/���2��'06���2,04
8�����	2	�,;�-6/�2�7	/,
,2'�:,3���65�0'4
��00�5�/,
��0��5�
�7	�������P7��/���4
2��0,�5�0'�6���655,�06��/��06� :,3	4
7�	
	/,�0�3�	:	�/,
��0�;�@ZKCB��0�	-=	4
/�56��/�;�7	�2,
���:,3,�
�7	�������b�,4
D�2��2,�D��5��2	� 0,��Z�� 
� �	2	�	5
���/6�2�7	�2�	�2'�926��,�7��/���2��'4
06���2,08���

���
�$
�����
������&�
����P�		
���&

 ���&��
&.�
�"�Q	������&�� �'� ��.���	���������	���
�����#���������	
������& �������������*
(�
�����&���5
&	�&
�#�������
���� ��$�*


&��& �������������(�
�����&�&��5
&	�&*

�������&	�&
�����A��
�	������ �&
��N-3
	�	���&�

   � �
)	 ���S� )� )	 )��8R �� �	��T ��   �

�"��	��

&
����&�
�#����������&����	�
�
��&�� ��� �� ��
� 	�����#� ��, �� 
���
�'
���
���
��',&����	'�
����������
�%���
*
	����/&%�&�	�
����&�����
������&�����
��������	����$�
&�#���&�������
������ �
A�������
�&��� ���
&
&
���
��������A���
���&�
��
��&���	� &
����� ���
�	�'.�
0�� 	���&
�	������&� �&

������������*

���  ��,�  ��,�� ��������
��� ��
	����*
/&&#� ���&��������.�
��� �&$
�#��������'

�$�����	��������
��&��������
&'�����
�*
����	'���
�������
&&#������
 &���'�
�

	����	�
���!��&�A��
���$ �'�������A���
�� �&$
�����������&� �&$��	'�	���,����
��'
��� �&
&&"�� U��� �����'� ���������#

�$
��	������#�	�����&���������
&'�� ���

������'%�&.�!� ����
�,&	�����
�,��,�*
������� �"��Q	��	���

�#���
	����/&'��	*
��
��&�	'� �� ����
� ����$�
&&#� ���� ��&
���	����
���
������
�&��� �����������*
����� ��,�	� ��,�
� ��,��

����,������&*
�&
���)+���0�&�A��
����
��#�
��'
���'�
�
�� �&$
�%����������#��� ��������
 &��*
�'�
�����
������'%�&
#�� ����������.

�$���	�����&���A����� �&$
�'���������*
���!	������	���%�&�����&�����	����N-3
�� ��������
 &���'��
�������
�,&	�����*

�,��,�������� �"�
-�����#��������
�$
����
'��	'����&	��*

&'
&�� B��	��&� N-3#� & ��&�� ��� 
�	��
��� ���
&'���$ �����	���
����	����#�	�*
	����'%��	�7N��,���8���Q	�&������	�&
���&���&
&&�������5
&	�&
��&����&	�&
�
!	�&��'�&.������
&"#��������	���
&��A�&.
�&
&�����&��� ���
����		��'
&&���<�
���
,�������� �� ��	���,��  ����
&'�� >��&

������
#����&�� �'� ��.���	���������	*
���� N-3� &
����  �&
�� ��<�
��0�&� A��

������
��7N#�����������
�$
���	��
��&��
��	��� ��&����
�%�	��
/&%#� ��&������*
����
�$ �������
&�	�
&
&
���
�
&���	*
	��'
&'
&����5
&	�&
��!5"�&����&	�&
�
!�"�����
�(�
&&��:��&���	����$�
����&$�
��������5��������
�	���������	��&�N-3���



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � ��


�	��� ��� ���
&'� �� ������5�&��� �� ��
&
���� �&
��@<�
�&��<�
�	������	���

�#
������������'� �&
��N-3�	�	���&�

����
  @��
  ���
  �@<�
�

Z��37�	5

���
���P/0	�	/0�.�2	0��.���6:��.�	-4
�6���,/�6�	5�)���5,��	.�
�0,-�	�����0,

-�2�.�:	��3	02,�'0	�:
	3/'��K,./�2�
7���	/� 5,��=� �	��-,0�.� 	-�6�,� 	�	�	
7	�	D�0�;��,
0	
���;�������7��/7	�,:,4
�2�;���2	�����0���:
	3/;�c���6:��,/�6�	5

� �� 	-�6�� 	-�,2�
,�2� :
	3/'� -�3� 7�	4
��,�'3�
,0�;��b��	��0��������2;D��2�
�,
0	�#�

0�	���d�1�/�
���	���
&'�,��� '#�e�1�/�
��
������#�  �1��,��#���������������������
de� 	� ����&����%#
 1��,����'�	����	��

�����de#����� f 
� I  � !	
�� �&	�*


��"�� 0��$ �� �	�,�

�� �
� �&
��&��	*
��%�A
��,&%��������
3�'� A��,�� ��
��&
#
����	����	�������&�e
���
�� �� f   #������*
���g#� �� �������� ������ 	���&��	���	'� 	
,��� �
#�1�
,
���

���/�
��������
&'�
0�&� A��
� �,����'� 	����	��� ������� 

������#����� �� �  #������
�

)
   ��7�
�
�

&
��/&&����������
�	&����
���,���	&���*

��
� �� U� ��>�, ���&
��&��	��'�A
��,&'

������#�	�	��'��'�&���&
��&��	����A
��*
,&&� �&$�
&'��,��/�
����
�		�&��&
��&��	*
����A
��,&&��,�������
&'������,�/�
���

�		#��� ��

� �



� �
�U� �

h
  

   
�

� �� � �)

�

f
Uf U� Uf

�

              
�

0���
/&���
�%�A
��,&%����&(�
����:

 
�

� ) VWX
�

h U�f U�f
    #

, ����&��&$�

�������$�
&����
�	&�	'��

���
������
�
&'
���������������&���&�

3�'�
���.�������
&������
�	�.��
�
&'
A
��,&&���� 	���&
����& �

 
�

��

 �

�
h h Uf U�f

    

  �� � �Uf      #

, �� � )

�

�

f
  �1���� �����,������	����	�&

������
&���>�, �����&� �
���.�������*

&���� �������


 ++ +
+ +

� If
i

� �

    


�

V,5��,0����B &�&����
�#��������&� ���*
�&	&���&(��������
�	�&��� &�	����������&
	���
&'�,��� '�

���6�	


���
����
,/�,20,;�7�,�2�0�,�� �/��,04
0,;��3�,0�3	2�	70	:	�5,2���,�,��7���0,4
:��
,0���/	�0��	2	�	.�2�57��,26����,�4
���;�2�;�
�
��2��,�'0	5�0,7�,
��0���0,
Aj�[k��,�
�:	��3	02,�'0	5�0,7�,
��0��
0,� l�lk�� K,� ���60��� A�� ,� 0,7�,
��0��

0,��6���:	��,�����0�;�5,2���,�,�7	�,4
3,0	� 
��2��,�'0�5�� ��0�;5��� J3� 92	.
7�,�2�0���
���3,�2�7�;5	6:	�'06��7�,4
�2�06�2,��5�	-�,3	5���2	�0,7�,
��0��
0,��6���:	��,�����0�;��	�2,
�;�2�6:	�
��� �� 	�0	
,0��5� 7�,�2�0�� @����A�-B�� �
0,:��
,�2����/	�2	.�D��2�57��,26����K,
��	�'�	�7�	8�02	
�6
����,2�;�7���0,:��4

��/��0��-	�	
�=��2	�	0�7�;5	6:	�'0	.
7�,�2�0�S�K,���	�'�	�7�	8�02	
�6
���4
��2�;�7�	?,/'�7�,�2�0�S
b�,3,0���� �0�3	2�	70�5�� 0,3�
,�2� 5,2�4

��,����6��	2	��=�R�3���������
	.�2
,�
��,30�=
0,7�,
��0�;=��,30���

P����$�
���'
��,���
&��
�����������	�&
!�&	��"�&�	��$&
�&��
&.���� ���#�������*
��
�,����&�	'����	���&&��� ��&������ �*

������



� � � � � �
� � � � � � � ���

=��
&����	'�A������� ���#�
�
�&���	�
�:
� 
�� 	����
�� ����&�&����	'� �� �  �#�;@
����#� ��,�'�1����  �#�����������4	����	'
���	�������&������������	��&	�
��:

� �

)��R
�

� � �� � �

�� ��

       #

�����
�

� �
�


   �

>��&
� ������
#�  �&
�� ������.� 	����

����&���	'�
���G#������ ��=&,��������&*
�&�	'�
���F#�G
4�
��&
�&
����	
���=���:���
�	&����
��
����&��
&&� ����� &� ���	�&
�� 
�� ���
�
���&��� �
&%� ��A==&/&�
���� �&
��
�,�
��	(&��
&'�	����
��U�����9'	
'��	'���
#
������&��������
���	(&��
&&��
&������*

�.�����=&,����
��	�.��
'%��	��%�=��
��
����	�
�	�&#�
�(���'
��,���
&����&�
�*
,����
&&�����������	'������������,��

�
B�A������ ��&��	�������� 
����(�
&�#��
������
���		
���&���
�����'
��,���
&�
����	�&����	'���&	.� 
�
���� ������0�*
���������
���&�A�����(�
&��

m��	�	�	


���

���,��2�/�;�/	�2,
�������02,5
3,�,3,00�=�:	�;��=�7�	/6�2	
�7�2,0�;
�/��,0� �3� -65,:�� �� 0,0���00�5� 0,� 0��
2	0��5���	�5�,��5�0�;��P2�92	:	�7,��4
2,� 	2��3,��� ��02	��6� ����0	.
* l�n \55���/��0	.�f ��� \/5����7	5	4
?'��56�'2�5�2�,� 7�	
���� /
,� �35���4

0�;�����
,�0,�R	2	:�,R���@�5�����60	�B

�
	/��?67	
�56�'2�5�2�,�3,�	�	��0��
K,� R	2	� 
� ����/�0�� �� �7�,
,� 5�D/6

�
	/,5��?67	
�56�'2�5�2�,�3,���7��4
0,� ��02	��,�� �	� 7	�,3,0�;5� 7��-	�	

	7��/���2��7��5��0	������	�,2	5	
�,��4
5�0�;�0,�92	.�7	�	�����b/��'0	���	7�	4

2�
��0��� ,��5�0�;� 
l�n A_ P5 5    �

7�	20	�2'� ���� � �   ��5	�;�0,;�5,��,
���� !" #�  $%&   �

�� '����������
&'
���&����#�	�����&���*

&������	�&����
�� ��
 ���)   <4
��4 *

���#� ���
�	��� A��,�� &�
���
&'� ��	�
�

���	�����3����#�  � f �H  ��0�����'	�
������

�
�  &�����
�
� �
���
&�� )� &
�
�'� � ���
��� 	�����&���
&�� 
������#

�$
��
���&���&
��
�%�����&
����	��'
��%
&
&':�   ���	 ��� )� �H    ��������

	������ �&	��� ���
���
�� �
� 	� ��
���%
=��
���

Y
�fH

" "



#

, �� �� �
Y ���� �� ����"   �1��&	���5��,� *

����0� 	���&���&	������ �

��#������&


  ����8� ��R8 )�"    �

����#�	�� 
����
���
&���&	������
�����%*

&
&'�
������	������
�

�� ����8� ��R8
)� ��� )�

�

    �

��b�'��

������



������
������� 	 
�� 	 
��
���	 ����������

�
�
�
�

��
�
�
	




��


�
�


�

�
�
�
�
�
�

��	�
	���
���	�	��������	��	�������
������	���������	������	�����	����
���������	������	���� ���!	�� ���

"�
���	 #��	 ������	 �� 	 ���$	 ���%�$
����&��������$	��������'
�
	������ (	 �
	�������� (	 %
	 ���)��
�� �

�
���������

*�	�
	+��!����	�������	��)��,	%���!
����	� � �  	��	���������	��������	�
������	-�������	�	��������$	�������
��$	�������!	���������	�	�	�����!��$
������	 ����	 �����	 ��)���	 �������
%�������	��	�������&	�	���& 	�������
��&�	�	���& 	������&��	.�	�������

���������	���	-�������	��������	���
�����	/�����	���!��	���	%����
�	0��
��)����	���	-�������	�
��� �
�
	1�&�%���	-�������	��������!	���
�����	������!���	0���������	������!
$�� 	��	����	�����,	������������

�
�����
���

2�	-���! 	1�� 	�	��� 	��
���	�� �!
�&�
���	 �����	 �	 ����)��!	 �%�	 �
���������	3������	���	�� ���	���	��)�

���	�$	��$	����	��	��&�	�	
����	4
��� 	
��	5	&�����	�	1�� 	
��	6	&�����
1���&	���
��	��&��	�	����	��	��&�
�!,���	&���������!	�����'	���	�����
�����	�������&����	������	�����	�
������	 �	 1�����	 �����	 �	 �����	 /�
�������&	 �����������
(	 �	 &�&����
��%��	��	����$	������$	����! 	������
���!	�	�����	�	���	)�	�����	�����	���
�������	 1�����	 �����	 �	 ������&�

1������� 	 ������	 ��	 ������&	 ��� 
����	��	��&�	�	
�����	�	����&	�	������
��	&�&���	����%	������7���� 	�	1��,
�	����	��&��	����&	��������	8	�����
������!�����	�������� 	#���	�����9

�
������

:�	������	��������%�	�� &��%��!���
��	����&����	6;	������	��	%������&
������	��������	�� &��%��!�� 	����
��	 ����&����	 2*	 ������	 /�����	 ��
�����)��	%�������$	������
�	<���	����
�����!	 #��	��%���	 ��	 ���&	 %�������
���!��&	���� &	������	�������� 	*;
�������	
������	�	�	�������	8	����!��
�������	�������� �	����	�&����	#��%�
��������!	��%���	��	���&	��������!�
��&	���� &	�����9	/=��������	� � 	4
#��	��)�	�������>


�
���������

?��	������	������%����!	��	+���&�����@�
��&	����������



� � � � � � � � 	 � � � 
 � � 


�����������������������
��� !� �"#$%�&��' !� $!$�(

����� ��� 	��
�� ���
� ��
��������� 	��
���� ����
��� ������� ���
����� �������� �
����������
� �!�
��������
������"
����������� ��������#������� ��$��
�����������
!�� ���
��!���%"&�����������
���������
�$��'%���(
�����$����!��$��%�
�'#��
��
�$
���"�� �����
�������"
�����������
��&���$���'������)���*�'������������$�������$"
��
���$����������!�
���
�������
�+�$)���	��
�#�!�����$
������$�����,����������
���
$�!���	����"#�!�

��	����"&�-�����'�!��'�"&

����
���	
����
�����

��	
�����

�������	�

��.//0��12��34��-5�6�578931:
(�����
�� 
�� ���������$�� � )����"���

:�$���$�������$�
��$���

�����
����$���;
������
��:&�&8���
�$���������!��
��	�
�
����'���
���&

)�*����� ��������	
����
�
��	�
���
��
������
�

� �

. <

. .

� �

� � �

 
    

#�=.>

���	 ��	 ��	 ��	 ��	 �	 �	 ����������
��	 ������
��������� !"#��	������!�

=0>

� � �

� �
� �

�

#

� #

� &
.

�� �� �

� ��� � �

� �
� � ���

�

  

   
    

�������=<>

=?>

@�����
����
���������
���������!�������
�$��!����"
�+�(�����
���
����!������#�
�
�� 
�$��'%��&� �!������ ��������
��� ����

1!��������
�� �� 	��
���� ����
���AB� ��
0CCD���
&



� � � � � � � � � � � � 	 
 � � ��

�������	
�� ���
	� 
	�	
������� ������	�
�����		���
	��E������
������������
����
�����
	������
	
���������	���
	������
���

��� �!������"���	��
�
�	������
�������"��"

��	�����#��	�� �. � "� �. � ���������
���

���
�#���
��$��
�
�	�������	�
�����
��		
�����	 �%���	�	���������&��	�������	�����
���
�'� ��������� ��� 
����� 	�
�����
��		 
�(���	
���
����&��	����
��
��
����� �

(	#��
��������$��
��������
	
����	��
�	�
����$����	����	
���&��	�
 

��������	�
��
�����
��

)��������"���������#��	�����*�+�,�������
'
��� ���������
	� �
���	
������ ����
���
�����"���	��F

� �

. <

. .

� �

� � �

 
    

�+��
����	�����G

�� �� "���+��
����	���	�G

� �� ��� �� � �
� � ��������	
���
G

� �
� �

� .

� �
� �

�

 


��������������	
���
�

�� ���������� ���� ������		��� ��� �����
�
����������
����	������
�
	��������
����
�
�����
��
�	��
��	���
�����	
����
������
��

	��
��	��������
�� ��	
� �

� �����������
�!��"
	����
�
���#��$�����
���
�����������%��
�
�	��
��	����
���

����������������	
����
�
��	�
���
��

������
�

� �

<

. .

$ %

� �


 
�������������&�

���	
�

$ $
�

   
�	

�
% %

�

   
�	 ��	 �	 �	 ������&

����
��	������	��������� !"#��	������!�

�'�

� �

� �
�

�

. C#

� . C#

� . C&
.

$� %�

$ %� %

� �
% %�

�


   
    
     

���������H�

�I�

(�"�����!����
)
��������#��������������	"
	�����&���	��������
���'#�(�������		�!�
*����$
��������+
�����
��
���	

��	�,��
�	
��	
���
���)����
)
���)��������	������

����������	��
��	������I��	��������
������"
��		�����
("�����
!��	��
��	���
��'���I��-��-���-

�
����
	�.	��
���
�����
��
�	��
���I���
������ ���������	
-� ��� �	
�������-		�)�
�	
��	
���-����	��
����	���"'���������	"
	�.��*���������-���	
��-���-�	
���	��
����"
	����)�
.���
����
	
���
����
�
	���&��
/���.�����������	�����������		������,�"

	
���
�
�
�����
�	��
��	�.��
�
���#�

���	�����������

#��  �� � �=0> � . .$ % %� % � �        �

1����
�������������

� �.$ �  �

/�2����

�

<
<

.

$

�



����������������3�

���
   � �

�
�

. .
=4> � . C

.

� �
% %�

�

  
    


�

�
�

#
# � # 5

#

�
� ��

�

         

 
�

� �

�
. � .

.

%
� % %�

�

 
        

�
�

��

� .

..

% % %�

��

        
�

6
���
�

 � �� �

� � �

.� . .
.

. . .

% � �% %� �

� � �

      
  

�

��

�
.

.

%

�



�����������������#5�

���J
��	���
����3��
��#5��������	����

�����
-!

� �

� �

C# #

. # . #

. . &

% � % �

$ � $ �

% � � �

   
       
 

     

������##�

 ��(��
���#��
�����=..> =0> �
��I���1��
"
�����������
����'����
��
��	
!��##�F

� � �. . . C� � �     ���
��
		��



� � � 	 + �
� � � � � � � ���

&�� 6
�
�� ���
����� ��
� �����
-!� �##�
����
)
���-�	

��	�,����	
��	
�����
�
	�
�&����
�	�����������
�����,� �

�����������������

�������	�
������
������������
�����

�

�
������
�

<

.

$

�
/�����		
-���������
��-��������������"

�
-!��'��
��H���������������	��
��	������H�
	��������
��������		��� ��
���
���
����

��
�	�	
�� �$ �����
��
�	������!���	�����"
	��
����	�������
�
��������������	�������"
�-��� ��
��������
��� �+�	��� �	
���	
,�)�
��
)
���)��������

� �=0> � .$ % %�    �

7�
��
�	�.����!���	� � � .% �%  ���
	
�
"
���	

��	�,����	
��	
����
�� � ��������)��
��	
���
�������
������
������	�.���
��
�
�
�	���
���
��F

 � � � �� . � .% %� % %� � �       

 � �.% � �    �

/�2����

 �� � �=0> . .$ % � � �       �

����

� �.$ �  ������������������#��

(��
��������
-��
�
�
�� C$  �
� �# 5�  �����

������-��� 
������� ��
��
�	�.� ����	�� 
�

���
!��
���.�	��
��	���
��#��F

�.$ �  �

1����
�������������

� �

<
. <

. .

$ $

� �
  

 
�������#��

/�����		��� 	��
��	����� �#��� ��	
�
���
���

i 	

��	�,����	
��	
�������)����
)
���)�
���&��
�	��
�
�����!�

i �
��	����� �� �#��� ����
)
���-� ��)�
� 

���������)�
����)�


�

C#

.

% �

$ �

 


  �
������������# �

/����� ��� ���
����� ���� �����
-� �# �
���	�� �������
���� 
�� ������
����	��� 	

"
��	�,����	
��	
�������)����
)
���)�����&�
�
�	�������

�������	�
������
������������
�����

�

�
������
�.

%

�
8�������		����-�	
,
!�+���.����������"

�
���-�	��
��	�������I����
���
���	����
	"
����		���
��	��
��	�����'���I��������
���
-�	����
������
�
	�� �� �
9
������.���
�

������
��������	�"�
+
�"

	
��	��� ��	��
����	�� �� ���
��	

�
� �

� .

� �

�




+������
���F

 � �� � �

� � �

. . .
.

. . .

� �� � �

� � �

     
  

�

/�����2��)����	��
��	������I����)�������"

�-���-����
�
	
�
�.

%

�
F

�
�

�

#
�I� # � # 5

#

�
� ��

�

         

 
�

� �
�

. � .
.

%
� % %�

�
    


�

6
�� �
�� �# 5�  �� ��� �
����
�� ���� �
��

������		�)��	��
��	���
�	
� �# � F

� �

� �

� .

. .

% % %�

� �

 
 

�

(��
��
�������
��.��
��
��������	
����.
	
�� ��
��
�	�.� ���!���	��/�2����� ��)��
�����
��� ������%��� �+�	��� ����.� �
��

���
��
�
������)����
)
���)�����&��F

 � �� �

� � �

. .
.

. . .

% � �% �

� � �

     
  

�

����
�

�
.

.

%

�



�

:�
���
-������
����	��������
�
	���
� �# � �

�����
�����
��
�	�.�����	��
�����
!��
�"
��.F

�
.

.

%

�



�����������������#&�

7
��
��
	���������
�������



� � � � � � � � � � � � 	 
 � � ��

i 	

��	�,����	
��	
�������)����
)
���)�
���&��
�	��
�
����
	
+��

i �
��	����� �� �#&�� ����
)
���-� ��)�
� 

���������)�
����)�


�

C#

.

% �

% �

 


 
����������������#'�

�������	�
���������������
���������

��
���������������

/��
������������	����
�� ���

������"
���
��������
-��# ��
��#'�����
�������!���

��
)
���!� �� �&�� ��
	
�
��� 	

��	�,
�
�	
��	
-����
�#������������		����;�.���
"
����	��

�

�

C#
=.?>#

. #
=.B>

. &

% �

$ �

% �

 
    

 
 

���������#H�

<
����
��#H�����������-�	�
�����	��
���"
����-�����
�
��	
!����
�
���������������"
���F

�

�

#

. #

. #

% �

$ �

� �


  


 

���������������#I�

�
���
����
� C%  �
� C� 

� �. .% � � %     �
�� � �

��������!����!���	�����������	�)����,�"
	
-���������������������
-!��#I��	�����)
�
	��
��	���
��H��
��I������!��-�����
��	���


�������
����������	-���-��/�2��������
"
���������
���-���
��
		���
�	��
��	���
��'�
����!���������
-!��#I�F

� � �. . . C C C� � �       �

���������
�	���
��
		��
1����
��������������
�������	

��	�,��

�	
��	
������������
����#���
��#&����
�	�
��������

6������ �����
)
��� �
�
���-�� �
�����-"
����	����,
���
	
��)
�	����
�
�
�
�����"
)
!��
�

	����

���
 �����

���9
.�
���	

��	�,����	
��	
�����
�
	�

�

� �

�

) *

+ � ,

 
   

�

���� )�� *�� +�� ��� ,� �� 	
�
�
�������� �
����
��
�����
����
�����
�
��

�

� � � �

� �
� � �

�

� �

� � �

�
� � �

�

), * � +

) *+ � * +

, �
*+ � * +

,


  

    
      

������	
���
�
��
������
���

�����
�

�

� �

� � �

� �

� �

� � �

 
    

�

�	�� ��� ��� ��� ��� �� �� �����
����
��� �
����
�	��������� !
�������
��

� � �

� �
� �

�

�

� �

� �
�

�� � ��

� � � ���

� �
� ��� �

�


  
   
    

������	
���
�
��
������
���

�����
�

�

�

� �

�

* +

) � ,

 
   

�

�	�� )�� *�� +�� ��� ,� �� �����
����
��� �
����
�	��������� !
�������
��

�

� � � �

� �
� � �

�

� �

� � �

�
� � �

�

+ � ) *,

+ ) * +) �

, �
) + )+ �

,


  

    
      



- � ) � . � / � � 0 � - � � 1 � 2 � � � � �

������������
����	�
������

�������	��������	�
����
����������


���
���

"�#$�%KLJ$�#I&'�()*+��+�M+#$*+,



� L�
��
�-��� 
���
��� ����.
�.



*��/�-������	����
�������
0�
����	���,


�0����1����
�����-����
���-

��
���-��
����

��������"�2����	�-��	����������1��
��
��	�
�����
��
���-
����-�
�������	���,


�� �-�������� ����-���� #� 2���� ��1���� �
-

��
���-�������

�������������������� �&
!�
������
��

���������
����

������
��
,
���-���3
�
-
��M	���������
����
����
�.
,
�����
��-

�
�4�*�4�
	���
�$�/�4
3�
.�
5#���
���-���3
�
-�6F
57��	��������
��
���-���3
�
-
N�������,

�����
����

�� ���1���� �
��� ��-�
����
��,
�����-���������	�

� ��������	�

��
�����,
�������-���-��
���-
0����������������������,
!
0�
��-��������
����-��
���������	���
�0
����
.� �� ������� 
� ����-��� N��� ������
�����	���� 	�����
��1����1����-� �
���
���� �� ����
��

��� �
���� ����
.� 	���
�

����1���
������������������
�����
�����,
��

����� �������� ��0�

���-��� �
������ 

����������	�


���-���-��
���-�����������

���������
���
�
����	���-�-��,�
1����-�,

����
���
��)	
�-��2���
����-��
������
	
�
��	���
�������������
��������1��������
�,
�������
.������� ����
����������1���
��
��-�
����
���
��8�
�����-�
�������������&
��������-��	��-�
��� 
����N���

���-�,
-��������

�
��������1�������	�
��-��
���
��0�

���-
����-�
����
�����6�
#����������
��������������

�
����
����,

	���

�����������
0�-����
���-
0�
	����,

�0��
������7����������������	
����-�-��
��������
��������
.���������� !
0��
���,
������
������

-�������	���
�������
��
���,
-
�� ����	�-��$�������

��� �	���� 
�� 1�	��
-���
���� 9
��	����-���

-��
���
��
��:

�������
-
���	
�-��
�1���3���������-�����0
�����!�
�����	�-�0������
���
���1���
���
)�������� 
�� ��������

��� �������� 1�	��
-���� ���� 9��������

��� ��� ���	�����
�
��������������� !� ����������:�����
����
����
�

����	��
�
	����
���������

����
������
����������

;���-���
�������1

-��
�����
�������
	�,
���
���������2����
������
����
��	������ ,
!
0������
���
�0�����-���������-�����	��


�������
������������������������
��������,


-
���

�� 0����� 
�� �����������

��� 
��
������
���
����

-
���

��������
���
���
����	-���)���
	
��� ���� 0���� �� ���-
����
9
���
����

��:��
������
����
��	������,
 !
0� ����
.� ������ ���

-���� ����-�� �
�����������
0�����-
���

���#���-
���

�
������
������-�����	������
.��
��
�� ,
!
�
���������$��
���
���������-��������
�����
�
����
-��
��������

-�������1����
5
�-� ��

���6��1O�����(�������	�0����
,
-��� �� 2��� ���� 
�� 
	����
��� ����� 
� ���
���
����
���������

������
����	�

�����
����
�

 � <�������
��/�
	�������� ��
���
�� 
�����
��� ������

��� ���	���
�
���1������
������
�������0�

�������-
�,
��

���"�����
���
������
��������-
���

�
����	��� ����9���
��� ���:�
���
�

���-�,
��������
��2�
�
���
�

�������

��5��-��,
	��� ���6�� P��
-
� ���	���� �� 	�
��,


���
�����-��������
��-�����������������,
�

�����	��
0�.�
����
�5�-� ������6���,
����

���
���
�

���-��������

��������
�����������

���������
���������������������
����

M	����
���
���1���
���1�����
��
���� �!�&

������#	������ 
�1������� ��������

�� �
�1������2����
���
�������

�������
���
�
Q
�
���-
�����.�����1��� ��	�����


,

����

��
�
�������
��
��#����������

��
����������93
�
���-
�����
�

�:��0���-,
���
�� !
��2�
����.���������� ����	����,
�


����

��
�
�
�������
��
��R���-���
���.������
�
0����������������	���������
0�	��������
�0�
�����

���*���	�����


,
����

�0����
�

�������
���
�����

��	� �

�
���

��������������9�����	���0�������,

���
�
�����

�:��*���������
�0����
�


������
���
�����

����
��	���-��
�������
9���-���:��
���

��
"�����
�������0���-���
��
-��������
���

���.������$��5�������
-�6�����
����
��
	��STUF�VWWXYF������Z[\�#=�>�#��]^_`W�=�#=>=�



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � ��

�
���-���
�0�
�����

���*���	
�-���
��
������
������
�

���
���-���
���
�����,


�� ��
��	��� -� 	
�-���
���� ���-���� ���,
���
�0��
���

���7�
�1��������
����
���,
��

�� ����������� 9�
���

�� 3
�
���-��
���
�

�:�
��

� �����������������-���
,
�� ���� �
�����������

�� .% �������
� 2���
���1
�
�
�� �������
�

����
���

���
,
�����������

��-��1!�����
����
�����

�
/��7��	����2�
0���
���

��
�����	��� �
���- ��
�"	0�
-1�"	�� �!�
�����3
�
��,
�-��� ���
�

�� ������
���� ���.����F

abc .
.

�

%
2

�
 �� *��� 
�������
��� ������
��

���
�

���������
-��������
���
��-�����,

���������
����"�2������������
���-���
��

�����

����
��	���-�
�������
����

���,
������
���

���7�
�2�����������

��
���,
��

�0��
���

������
��1�	������������
	,

���������-������
�
�����
�������
�-�	
�-,
���
�������
�
����*���2����������

������
�
���

�����
�����1
���
��3�����-�9�
��#:�
%������-��	�������-����	���
��
�-������

�
���� .% �
�����

���
���
�����
��


��1,
!�����
����
�����

��/�	���
�����1
�
�
,
��������� ���
�

�� 
0� ��
���

�F

abc .
.

�

%
2

�

  ��8���3�����������	��������,

����
����� 9��
� �	
�-���
��� 
�����


:

�����
��� �
���

�� ���
�

�� �� 

�������

.4 ��)
�����
�
��-�-�������
�

��

�������
9��� �
���� ����-�3:�� ��-� 
� ��� ������

�


��������
����
�	��)���
	
�������
����
�
,
�������
�

����������	����
�1�������	��

 
=

abc .

	 .

2
	

	 

 


��-������������	������0�
-&

1�"	����
����	�� �!�
�����	�

������,

���
���
�������
���3
�
���-������
�

��
$��
� 2���3�
-.
�� ����	���
��� ��� ������,

�������
�������
�������������
������	�,
��������
	��

�������

     
0

.

. 0 . 0# #
	

	

2 	 	 2 	 	 	 5	     �

"�-����������
�����
���
��
-�������	����,
��
����3
-�3�
-.

�����
���
�������
���


�����	������
�����	���   .
�

� 6

  


��M	���

������
������
�

�����������������������,
	�� ���7�������� �����
� ���	
���� �����


�
�

� �	����"� 
����� ��
����� � ���
�� #
9�����
��#���-�
	�:��;
����������2����3�
,
-.

�����	������������
����������	����
�-�,
������

������������

F

 
0

.

. 0
.

#
��

�

2 � � 6 5�

 

  �

J���������-����� �������������
����������,
	���������� ���-�
	�����
��=�?���9���!�	�
��	����3
-������=�	��#:��"�����
����������,
	���������� ���-�
	��������!�����

����
�,
��� 
� ���
�� =�=I?��)���
	
��� ���� ���
��
���!�	����	����3
-������
��#�9�����������,
�������������
���
������	�����
�����

��
,

������������-������

:�
;��-��1�	�����
�����������������
�
���
�,

�
��3�
-.

�����
���
�������
���
���3�
,
-.

�� -������� ����	������ �������
���-
�
����	�-���50����6�
�������
���������
��
���
�

���%���������
�����
��������0���
,
���-
���
���-������������-���
	����
���
������"�����
��
���-���3
�
-��	�-���������
9
� 2��� ����������-�����/�-�����:�� ���� �

	����
���������������!���
��1���������
�,
��� ����
.�� 1��-�
��
��� 
� 
�������
��
���-����-������������-�����	�

������3�
,
-.

� ����
���
� ������
���
�� -������� 	��
�
��������
���������
���
����
�����������-F

 
0#

0 0
# 0

0


�

78

� 6

78

      
�

������

������



� � � 	 + �
� � � � � � � ���

 
0

0
0 0

0


�

78

� � 6

78

       
#

 
0�

0 0 0
� ?

0


�

78

� � 6

78

       
&

@
�$"�������$$����������#�����!�$��'

�'
A��"*��
�#�9������!�������������!�������
���"��
�&�-���������(��+�)��������!����;
��
�
������+��
�	����� &�6���� ���
����;
�����
�'���
$��
��&������ ���)�
�*�'�!���;

�$�����$���$�$��'
� &�5���� ��
�	����"
=(�$!�
�
��>����$
��
� #��
�'��'��$'�!����;
��
�
���� )�
�*� � !���
�$��� ����'�
�$��
!����*� �$����$��&�2�'����+���
����$����'

00 0 0

0 0 0 0

:4 ;

�
� 
� 
�

78 78 78 786 6 6 6
   

   &

2�'��

����
����$����'�)�
�*�'�!���
�$��
��$���$�$��'
� ���(���!��$���
�� ��&�1
�
��������������
$����=$�������,>�����'�
�;
$�� � 
�'� !���	����"
� � �� ����*����"
� 
!����*� � $����$��&� 2�'� 
�����
���� ����
!���
�$�"���$���$�$��'
� �$��

���������	�
��
�����$����$����!��
��'��$'�
��
� ���;
��	
�$���
��
�����
� �!��$��$���$����$;
�� #� �� 
�'� ���+���
���� ����� �� !��%�
",
!����+
�$���$)���������+���
���!��$���
;
$����$����$�� &
���)����)�
�*� �:��$������
�'���
��� 

����� ������
� � ������
�$��� !�����
�� 
�
��$�
��d<&�2�'�!�����	�
�'�������"
�$��
=������
��$����$�� ���������
�
����� $>
���)���� !�$����
�� 
�'� ����� $� ���'�
� 
��$$� � 0/ � ���"  #�$������$���,%� �$��
;

� ����'�
� ���$$�����
�+�#�!������!�����;
���<CCd�&��
����$
�#�����
�'��

����
� 
��
���� 
�������� ����'�
�� ����$�"� ����+
$����$�� &�2�'�
�����
���������(�������'�;

�$�"�������$
�	���$'#�
���$��	���$����$'

�
����� &�2�'����+���
� ���
��������$�"

�����+�=������+���
��,>�$����$�� �'��';
��$'���!��%�

� &
5�!��"���
��
����������
�����
����
���

��$!��
���
�'�<
� ���	��	�����
!�	���'�&
��&���$����$����$�� �)���������
"����$���

���������$'#������$���(
����'������
�
�;
����$�� �$�$�����!��
$�����������
�����;


� � )���� �B� � �. = . = = = . => 4 4 4 4     � � #� ��

��	
�'�(
��������$��'�$��!�
"�$����
����;

�������"�$��

,,�(
����,#����
�,� 0

 &
2�'��
���"
���������(�����	
��
������"�
�
'����� ����"
� � ����������#� 
�� ��	
�� �
!��$���!������"���(������������"
�,�$��;
�����,���$!��
���
�'&�7$������!��
�����
(���� �����"���#� ��� ������ !�
'�"#� ���� 
�'
$��$���
���"
�+�������$��

���(
��������;
���������
� ���$$��
��	
�����"����
�&

������������	������
���������������
������

5�!��"���$$���������+�
�������
��
���;

�'�+��$�����:��$������$�����!��'
����
�
!������� !��$�� �� � �

����
� � ��
���
�
���"
���� ����&��� (�� ���
������������
����,��
�� �� �

����
� � '%��#� �
�� 
��;
	��$'����"����
��"��

� �!�'�� #�$������;
,�$'� ��	
�� $��� � �� $�� $��
����� �������&
1����

�#������$���������
����

���

��#
��������� �$�$�����(������3�-��������-��
 ��� �����
������
��
��"�
�������&�6����;

����"
�� �!���������

���� ��$!��
���
��
$����$�� � �������� 
�� ��
��� ��
'�"$'� ��
�����
�&�4�$��,�
���!������$����
���
�'
�
�
�����+�!����$$����������=�������>�
�
!����
'�� �� ����
�
�,� $!������ $����$�� #
!���$����
���
������������!��$�������
�;
��,�$'� $����$�'��&� �-!�$���� !���	�
��
��	���$��
�,%�'��
�'�����$$������"��
�;
��"
� ����#�$�$��'%� ������������������;

� ���$$�&�5��
��$�������'�$�$�����$
�	�;
��$'���$!�����$����$�� �
��	�
���$�����";
$'&�6���(����$��
�����������"�!��
*�!���";

�,�
�$����
�$�"�$!������$����$�� �
�

� 
�

����
� �$�$����#�������'�
��	
��$�+��;

'�"$'�!����,����������$������$��*&
C�$$������#���������
'��$'�$!�����$����;

$�� �$��������
�����$�����$��*&�3��
���$
�

� �!������$��*#�
�'������� ���
���
��
��$$� ���
�� 0&�6�$�����

�,� ��
���� ��
��
�����"� ���!",���� ����
��� �������'�
� 

�
�����&�@��������
���
��������
��	�
��
��$��*� 
�$����
�&� 3�� ��	
��� ��������������	



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � ��

-���	

��������
.������
���� �������3��,
������ . . .4 4 � 5�   ���	����������
�������
���������-������

��7�
�����-���

��3��
���
-������

-����3�����	�����J����
��,
�� ����
������-�����
�������
��
0�����,
��-����
�	�
��

�����	����������������,
����


�������-���� ���
����2-����
��
,
�����1
�������
��10�	
����

3����.
���
3
�
���-��� ������


� �
�������"� 
����
�������2�������
��
-���-�����
�
�2
���


����-���
����
��
-��>���-���
�������
���
������-��

�-������������-���������<���� ����2���-��,

�

-����������� ���	� !
�� �1�������"���
������
���

��������-������������-���	�,
�
����
������������-
��7�����-��	��������
	�
��

��������������� !
������-
�9����
����-
����-�����������	�����-�����������,
-���:� 	�1��������� ��� #�� 7�� �������



	�������
�����	���
����
����2-����
��
��
��	���
��������-�	��
����
���
���������
9�
����
�����

�:��7�
��
���������-
��	�,
��

����������	������������
������-�����

����-�����	�

���

���������7�����

��
���3
-� 	�-�������� 	
�-���
����� ���-���
�-�������� ����-���� "����� ������

�� �?�
/��
�������
���
��
�
��	�������
�����-��
�
�����

������-�����;���������������
���
2�������-������
�
�����
�����
�0������
��
%������	�����	�

��������
������3
-��
,
������ �� 	���
�
� 
�����
��
� �����
��

9�
��d&:��;
�����
��� ���� �
���� ������

�
�������������

���
��-���

-�����-������,
!�����

����
�������;�
�1� 	������������

���
	�

��� 9	��� ��-��� ������ �
������
������������
.�:�����
��������	

0�2
���
�
���-���
�������������
.��"�	��0�����
��.
,
�0���
���

�� ���	

0� 2
���
��	�������
�
1�
�-��-��	


.��9=�'II�
�#�#�':�

7�
�����
��


��
��������
.�	��>�9	��
����� ����
.� ���-��� �� �������:� 3�
-.
�
������
���
����-����
������9�
��d?:��)
�
���
��
�������-�
���-
�
�������
����e
�,
���������

������������>==�9�
��������-
�-�����
:��������3
-���
	
��������������
����-
��-�����
������
�
��������
�������,
�
���

������
����������������
���	
�-���,

������#��
��
�����
�0�������

�����-�
,
���-
�����
����
�������-���
���2�������

	���
����������
��


��
��������
.����
�
������
�-�3�
-.
�������
���
�������
���
�
*���2�����

�������
� �������
��������	�,
��� ��	��
��� 
�� ���
�

�� 

��������� ��
���3
-��
���
��
-�dH����	������
��3�
-,
.
������
���
�������
���
�����-.

��-���,
��
�	�������������
.��%��-
�9-����
-
:��
-���� ���
��� 2-����
��
��� �

��� 
����,
���
����


����������������������
���-��
3�
-.

�/�-�������	�����������	
����
�,
���
	����
��������

 
0

0

0


�

78

� �

78


  


�

�����


������

������



� � � 	 + �
� � � � � � � ���

��� ���3
-�� �
	
��� ���� ����	��� ������ 9?
����
.:�������������	�������
�����-���-��,
����.
�� ��3�
-.
���/�-��������#��	� ,
!
�����3
-�9�
�dI:����������������
�����

��#=�����9�=�����
.:��M	����������
���-��
-�
�������-�
���-
������	������2-����
��
,
����
��������
�
���
	
��9
�1����
��3��-,
���.

:�����-�����1����
�
�����0��-����,
�����;�
�-�
�.�����3
-�
���
��
-�d'�	���&=
����9#==�����
.:�
�� ���
����������2-���,
�
��
��
�����
��
	����
�������	� ��

 �!�����������
������
����������

M	���������
��
����
��

�����
����/�	��

������������
���������������
���
�	���
�

�����
�������
������-����-��������9��

�������
��������
.�	
�-���
�������-�������

��1�	��:��8�������	��������
�������
��,
�� � ��������� ����������� ����	��� !���

���
�

�� �-�������� ��
� ����-
���

�0�
%�������������
���-�-���
���������-����-�,
������� ��
� ����
��


� �
���� ����
.����
�
��
-�d#=����	������
����3
-�	��������,
�
.��)��
�� 
���
	�

��� 
� -���
���� ��,
�����������

��
���3�
-.
������
���
���,
����
���
�9	����
������	��0�����
.�
�
1�,
����������
������������
��
�
����-�
����,

����-�����
:��8������
��	���-�����3�
-.


/�-��������������
��	�1��
����	
������
.��

��
������
��

����5
�����������6�9�
��d##:�
#�	���
���
����������
��������
.��
�����
���
��1������������-�����-��������5�0�	
�,
��6�-�3�
-.

�/�-�������9�
��d#��	���#?
����
.:�
M	���������
����
����
� 9	���� 1
�����

��������
����

�:�	����

����
� �

3��,

�����


������

������

�������

�������



� � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � ��

��.
 ����-���� ���
�����	��
�	�����
���
������7�
�
���
�


��
��������
.�	�����,

��� ����
����� ����
.� ����������� ������
,

����*
����������
.����


���������
��

?5 ? ���	�������

��
����������-��	���,

�������-
����
0�	�!
����
���	
������
.��
"����

��� ���� ����
� = .===5� ? � �� �	�

=
0



�
$

 �� 
�����
��� �-������� ����
.�

�  #�� ��  #��D���	
�

�� �����	
����� ��

����������� E�� �������

"��	���#�������$���!%���
�����	���

7�
� ��	��
����


� �	
����
���� 	��0,
-����
�
�
����
	����
���������
��1������,
�
�

���������-�
����
����
����������	���,


��2
���

���������
������1�	��
��1�	��

�����
��J����������2-����
��
�����-���,
�
� ����
����� ���	

0� 2
���
�� ����-��� �
����
�
��������������

�����
��1�������,
���
��� 2��� �
�����
 �
��-�-��,�
1�����,
����������0�

���-�����	��
��	���-�����
���������*���������-
�1������
	���
���	,

����
����
�������������!���
��	��0�2��,
��
����������
�
����
�����2
�����
���-
0
�����
������1�	��9�
�� #�:��#
�����������
�

�����1�	
�������
.�������
-��
�����


�,
�������

-���P��
-��1��	�����	
���2
����,
�
���-��������
� ����1�	����-

��
���-��
2
���
��������


�������

-�
���	����-
,

��
���-����1��	�����!��
�2
���
���	�3��,

��.

�����

���8
���
���
���������
��,
���������-��	���
�
����
	�

� � �

� � �

: 4 4
> $ @ 
  

� �
�

�	��	������!�

������������

-�����������,


�����
����
�������-���	

�������1�	
���
���
-���7�
�����-
���


����
-�
�����

-
�1��

�� ����2
���
����$��
�2�
�����-
���,


��������
��������
���

�����	

0�2
��,
�
������

-��
����
-��	���
�������
�����-
���/���	�����-����
���	

��
-
���-�����,
��� ����������� 	�������
�� 1�
�-
�� -� 2����
�
���

 ��J������������
��
�����������
�
0����
��� ���
� 	����

����
�� �� �
�����
�����
� ������
���������
����
	���/�� 2��
�	����
����	� !
���1�����F�������
������,
-
���

������������
-��������
����1�����
���!��������
�1�������

���������7������,
������


����2-����
��
���9�����������,
��	
�
������
������f_WVg_h�#&:�1��
���-
,
�
F������

���������1��
�������
�	��-�,

��1�

������

-����9 0
@






  :��



5�



 �

.CCC
  ������������
��.

� 0CCCC� 
  G��

�����
�������
������

-���-�
��������
-
	�
������� J���������� 2-����
��
��F� ��


.#.
@

$
 � ��
���

�� 2
���
�� 0#CD.  G� ��


0 .#/B<
@

$
    G���
� < 0#CD.

@

$
    G

��
� C#D .#/�B
@

$
    �� 7��-���
��� 
�,

� ����.
�� ������	�
����
� ��-�
�� ���
�,
���
�����������	���

��2
���

���������
��
���1�	��

����������	���

;��-�� 
��
���� ����-����
��� 	

��
-

9
�����

��������!
� -���� ����:��
���
���������

��������������
��
���-
������,
�������
��!
�	�����������
������������
���	���
������0��
�����0�2�
�����
��
���,
-
�������������!�����

�����
�����������,
������� �
������ 
� 
�����
�0� �����
��� #
��������
���������
������1�	���
������9�
��������
��������
.�����:�����
��
-��0����

�
�1��
������-�
�����-����	���
���3�
,
-.
��� ������	���

��/�-������������
,
	�

�����������������������	���
���3�
-,
.

������� ����������
�	�������
�������
�
��������
.���
��-���-��	����-���

�������

������	



3 � ) � 4 � 
 � 5 � � 
 
 6 � � 4 � � � 7 � � � 6

�
�� ����
�!�����	���

&�����

"��=�=i�#�De$L�)/�()*D�)4;/,
�
�	��54���
����6����3
�
-����/(D

�����	
����� �� 	��� 2����� �� ��1����
��� 

��-� �
����
���

�	����'�
��(	��

)�1����
���2�������0�	
����3���������,

����
�����

���M�	�

����1����
����2����
���������
������	���
��	������!
0������	,
�
0�9H�':�
������
0�9#=�##:�-��������8�

��	�

��1��
������!�
�����
�
�0�-�1

�,
��0������

-���
��������VWWXYFZFjGX�GYk�[k�
*������-������
�����	�

��1�����-����	��
�����

-������'��-��1������&�
��1����=�=
��	��� 7�1�	
���
� 
� ��
����� ��1����
���
2�����1��
���
�����
��	��������
������-,
� �
����
���2�������
��
�	��
7��-���-���
�������	�

��� �������
�0

��	���	���-��	���������

-��1��
�

	
�
,
	����
��
����
��	
���������
��������

�
��	���
��������-�

��	�
�����1!����
	��

����������

� � L����-���������  #d-�������!
��
�
����-������
��
����
��������0
���
�������

��

� �� ��
���� ��� ��
����

� � -� 
���

������� �

������
����A��
�������

�����	

������ <C  �-����
,
��
���9�
��#:�����-�,
-����������

������,
������
����1����-���
������ �  #d�l�<�23,

3
.
�
�����

��1���-�������������
�  =�#�
/�	������-���

�����1�	
������	�

����
,
�
������
��� �.C � $B  �

$ �#
��
������-������3
���-�������
��1,
����
�
���
��
-����������
��
�����0�����-
0
�����0
�����������
������0�	�!
0��	
���
	���� ��"���������-
�C  #&d���	�

����
�,
��

��D  �=d���#�
-
�����������1!���������
�  &=d-����	��

�� �����-
�� ��
�� ���-��

��
-��	�����-�

�
�
����
��-��	������,
��-������-���

���,

�-� 
�������

� 
���-�������
���-�
0

����-���

��J�1����2�����
�����������

��
��
� �����-
��


� ��
�-�
����0���-�������
���
���E��)���	��
���-�233
.
�
�����

�
����	�� ��
-��
�
������0
�����
� ���-
�
D�-���

�����1�	
������	�

����
�
������,

��� �.C � $B  �

� �#������ �
����������-��
����	�
����,

�����������-���� �1�
-���1O�����F  #d�
������
�
�� ��-���
� 
� ������
�
� �� ����,
�
��
� � -������� %����������� ���	�0�� �
-��
���� - 0C m�   ����������
��
����
�������,

�����9n:��)���	��
�����������	���-���,
���� �1��������� �� 1�
-�� ������ 	�������
�
1����������������-������

�����������,
!�

��1�
-
��������
��
� �-���������-���,
������		���
������������������� H .C m�    �
7���
�����
���!�

�0���������	����
����,
��������� -� � ���
��

�
- .I#�0 � �  �� �� ��


������������ H� ����
��
�

H 0#.? � �  �
# �����
��
-����
��1����
�������-�.��


������

������-�����	����!
����
����
���,
���� ������
���

�
-�����0�
�
�����
��
7�
�2�������������
,
����� #G ������-������-

#H  #�?d+����
������,


�� 
�� ���
������ �G

����������� �I �����	
������
�

��������
�,
��

�� �G �����
�
�����
��������
�����  �d����
�������������
�

��������
���

�� �G �

8 �7����
�� !����������-��-��
����

�

����
-���
���

������-���������-�����-����,
�� ����	����-�����������
�F��/��	��

�� 

����
���-��
��������!� ����
-� ��

����
3�-��
����������

���A  �=d�����-��������
����
������
���-��������-���������������
,
	
-����
��� 2���� ���
�� 
� ������-���� 

���
7�
�2����
�����
����������������-���
��1��,
��

�� 

�
� 
� ���-��� )���	��
��� ��	���
�-�����
�,����-����������-�	�
��������
��
,
����
�� ������� 
��1����

��� J������

�� ��


�
�	������-���
��

����  �=dg��

������������

� �%�
����������������-��	������

�
�
���	

�
�� 
��������
� �����
��
� 	�

��
D  =��d��9�
��>:�����-�����

���
������
,
-���
��� �����
�� ������� J�� (���� K� �����
�-����
������.�
�����
�������	-���������,

 �1������

���#
������1������
��	�
����
���!�

����-��������
-��
�������	� !����
��� �.�
�����
���������
���<�-� ���1���

���	��

���	�


���	��



� � 
 �  � 	 � ! � � 	 	 " � �  � 
 � # � � � " ��

E���
�2����������
,
�
�� ���
� ��
� ���!�,



������

���-��

,
�
���
������� ?D  l
D�-���

�� ���1�	
�,
��� ��	�

�� ��
�
��
���
��� �.C � $B  �
��������
� ������
���
�����
�1�����
��� <���1�����
��

�
�����������
��
�����,
�����������������!�,
��� 
�� ���	-��� ���
��
����
��� ����-���
�

�������������	-����1��-���	��0�
�������0�

�������
��0�

����
����0�
�������0����,
�

�����-���� � # 0 < 3 $�
  �� � . � 3 $�
 

� � .3 $�
  � �����������

��� ���	

�

�0
��-��-�-���-���
��
���
��
-�d&��o�
�������
���������
��
�� �	
��� ���
��
���
� ����
,
-�����

���-�
����

�� �
���� �����

�
����-���� � #
 ��"���,
����


����
����
�
��������

�������,

����� #�
����� ���


�
���������������,
 ���� 
���
����
�
����	��
���-������ ��������������0����,
��

���-
0�-���1�

��������
���"����
���� ������
�

���1����
���1O�,

���� =�  &d�� ����!������ =$  ��&d-�� ��
,
��

���������
��9 � Im p :��$��
������������,

��
��1����
��������
���
������������
��
1�	���
�0�	
����������
����

��
	-
�����,
��
�
�����
���!�

�����������	
��������� #$
�����
���
�0�	�!��������1����
���������1,
���
��� ������


��-��	��
�� 2����� 1����
�
����!�
��9n:������
�����
��
�0�	
���,
����� �����
��� ���
� ������������ �����
�
��		���
�� ��������

���
����
��� � J�   �
*����

��
���!�

�0������������
����

2���� ������������ )  =�Id/7���/����
��
������ �����
�� ?? � ���"  �� �

�������,

�����������������

���  �#<.2	 ���" �G   �
$��*������
�
��

��������

�������
.�


�0�	�����
����
�(�	�-���������
������-���,
	

���
���������


�D  �d���	�������	����
9�
��?:��D	���
�����	
������
.��
���	�
�,

��������� �����
.�
��������
�
� �� 
�,
������


���
���
�
�������

��#�  >d���
7�
� 2���� 1���� ��,
�����
�� ��1���� #� �

<�-� � ��1���� �� � ��
�	�1
���� ������
���
���1��������2���������	�

��������� ����,
�
.��
���������

�� ��  �d�����
�������



��
�(l
%��������
��
����
���	
���-���
������,

�
�� ����-��� ���-����� e�����-�� 
�-��

�,
�
����
�	���	���
�������!
������
-���
�
�

��� �
	
�� 
��1����

�� ������� ������ �
���-����
���������


�D  &=d����)���	��
,
������!

�������L���	�����-���
��������

��������������
�
���������


�C  #=������
��� �����0
���
�� 7�-�������� ��������

�
��	����
���������
��� ? <%  ��D��
�������
	�������0��
���

��������
�������	�

���
����	
�
�0�����
����
�����W\ YK`    �

)��
*'�	�
��
��(	��

M�-� �
����
���2������
��
�	�������,
	
�����&��H�3��������=�#���	����	
���
.
,
�

��� 3������� 
�� �������� VWWXYF
qH_G�hKYW_`W�GYk�[k�� *��� �����
�� �� 2���
2�����-���1������������
��������������	O��,
���
�������	���

�����0

���-
�����1���,


��9��

�
����
����
�-��
�����
�������
��
��
�	�:�� M�	�

�� 	��� ���!
0��� H�'
-����������������
��������0���	������������

��������������-�0��������������3
�
-�
	�����
��
����1!��1����������
����-����
M�	�

��	������!
0���#=�##�-�������1��

��������
�������
�������������

���<�	
,
3
-������� $(8� �=�#� ��	�� ��� 3
�
-�� 

�0�������
���
��
������	����<�	
3
-���,
������
��

�F�#:���0�

-����:d����-����,

� �3
�
-��
������	

��
-����:�2��-���	
,

��
-��
�>:����
-���%
��������	�

�������,
����
��������0�����
�
�0����	�������-� ,
�� !
0���	��
�
�����
� !
������������
����

����� �����
�

�� ��	�

�� 	��� ���0
-�����������	
�����>������
��
���-
0�����
9�>=��

��:�

����������

���7�
������
�


���1������
�����1���
���3
�
-�����

-������
������������������,


����
�����

�������-���
�	��0�
��-���,
��0� �-����
��� ���
��
� # #C 3 �
  � 


� �C 3 �
  � �����������

��� �� ����-����
��������1����
�
�����
���7���-���

 ���
,
����� ���

-� ���	


�� ���� ��
� ����

�
�����	�������
��
������
��������
��� ��
������
� �����

�����	����������
��-��,
	���
��������1�	
�0�-�
.����
����A  #d�
9�
��H:��;����
�����
����	�

�

�� � ���,

���	��

���	�


���	��



� � � 	 + �
� � � � � � � ���

����
��� ����

����-���

-� ����� �����
,
���������-����� �
 �������������

���<�-��
�
���

��	��� �
 ��
������
������
� �  #Hd��l
���"���

��
��
����
�����
����  �&=d-�

��	���������������-������� �? !�   ��#-���,
-��	���2�����
��
����������	��
�����������

0���	
����-��
�������
���������������	���
�������� -��
�� # IB m�   �� �� �� 0���	
��

� B m�   l�%�����1��
�����	�� ���-���� ,
!
�
������
����
�����
�1�����
��� 8��-���	�
�������� �1���-
� -�������


�� ��������
���

���  �=d)����-� ��
��
����� ������

���� ��-�� �� 
������

��
�  #==d"��������
��
����
��������	�
��,
����� ��-�����
�� ���-��� 

���� 
�� 	�����
-�
.��-���������	����
��������������  &d-��
#�-�-�����-�
����
����-������ � G_H� �	�
��,
����������� ��	

����� 2���� ����l�/�	���
��-���

�����1�	
������	�

����
���������,

��� �.C � $B  ��%��

���
�������
���

��
���	�0�����
�����
�1�����
$��;��1����

�� 	
����
�
��� 
�� 2-��
��

������

���������!� �����-.
�

��������,
�������-��������
�����
�����-
���"�����
�,
��
��
��1����

�����-
�
��2-��
��
������
	
-��������� 
���
��� ������

�� �1O�-�
���
�����
� �-�
������
���
���1
�� !� ��

,
�����3�-��
����������

��� #�  #=d����7�

2�����������
��1����

�����-
�
��
���

�,
���� ���	
��� ���
���-� � �
��� 	M � �

���
-����� �
�	�� 1������
�����-� �1O�-�
���
���1�� 
��1����

�� ������ ���-
��� )����
��
��	
�����	
����
�0���-����
��	���	
���
�
�-����������������

������������

���
�������<�

���������  #d-���������
  �=���
���
���


���-�
����
�����	-��
���
��
����
��������0
���
�����-�

�����,
�
�
� 1����-� ������� �  =�#d-�� 
� �	����
���1!
�
�����
�-����� ��-��������
�����,
��

� �����0����-�

��9�
��I:�����	
���
-�-���-��
���������������N���	��
������
��������������

��1���-����-�

�����
�
���,

��
���������-�
����,

�����������
��-���,
�� ���	
�����1����-
����������
�����
���
������

���C  �=d���

<�233
.
�
�� ���

��1���-����
�-��

� 
�����0
�����-�

��  =�?��/�	������-���,


�� ���1�	
���� ��	�

�� ��
�
��� ���
��

�.C � $B  �
�&9'&:;��e�������
���
������

����-��


��
������

���-�����

�l�*���������	���,


��-�233
.
�
������

��
���
�������<����-���������3  H�=d��


��	
����� �
����

���� .
�

	������ 
�� ,
!� ��
��

����	
������������
�
�
�����
,
��
����
�������
���
���

�
�-�����
-���,

������
���-�-���-���
��
���
��
-��'����
�
����


�� .
�

	�
-����-
�
������
����,
-� � 

����)���	��
,
���� ��
� -�-��� �


,
����
����
���


���,
	����A� �
���� ��
��,
��

��� -� 

�
� 
� 
�,
������

��� ���
��
,
����
���������-����-�

��
��� ���!������� <�233
.
�
��� ���

�
�-�����

��-����-
�������
����
���	

�-�,
���
����
��  =����D�-���

�����1�	
���
��	�

����
�
������
��� �.C � $B  �
�&9'&:;��e�������
���
������

����-��


��
������

���-�����

�l�*���������	���,


��-�233
.
�
������

��
���
�������"�����
-���
�����������

��

.
�

	�
���-�������	�������!�	� �����

�
��C $�O  � ��	� ����
��� ������� 3  >d-�

��	���
���� 
	����
��� �	
�����
��� ����
J������

�����	������
���
�	
�������	�
C  #d���(�������1!
�
�-��
��������������
�  #�?d*���"���-���-������ �
���

���
���	
�-��	���
�
����-�����������-�������l
+����3��
���	����

�� =�  #==d-7�����-�,
��

�����1�	
������	�

����
�
������
��

�.C � $B  ��%��

������
�������
-
�����	�
��
���������
�1���
���������
�&9'&:;��e��� ��-��� �
����

��� 2
���
�

�����	

��
���-����
�����l�<�-
�
������,
1��
����
��
���

����
����

  �2
���
 l
$��
�������7�
�����
��


�
�-�������

-��
�����������
������	����

�����
�����,
�����-��-�-���-���
�

�� �
��
-�d#=��)�,
��	��
�����-�
����,

��� �
���

�� G_HI
�
����

��� 2
���


����������.�����P�Q�
���
� �

= =#. ��  � 

>

= D .=�   d7��

���	��

���	��

���	������	��



� � 
 �  � 	 � ! � � 	 	 " � �  � 
 � # � � � " ��

�&9'&:;��#3�����
���������������-�

�����	

��
-
��7���

����������0�	�!
0
��
�������
�

�
%��
���������	���-�����

�����������
��

-���.�����	
����������������

������
��
,
����
��� 
�� ����

�
��	����
�� ����
�-��
������

��� 1��

-�
9�
��##:��M���	�1��

,
-
� *  #d�-<�� ����

�����	�� �
�����
��,
������
�����
�-����,
��	��-���.���L��

-�
�������������� ���
�

�	�.�
�����-���.��
�
������� C  �  �=d���
)���	��
��� ��-�
����
� � �-������� G_H�

1��

-
� �� ���.����� ��� ����0� ���1�	
�0
-���1�

���-����������

-� ����������
�,
��

���
������
��.

�����	��-���.���/����
1��

-
� �  'd��� ����-����� ����

�

.C 3 �
  ��8��-��
���-� �������

� ���
,
�
������
��� #�

= / #= L �   �
R-���
����;���������������
�����C  ��
�&9'&:;��<�-
��-���1�

��
����� �����,

��

���-
�
l�e�����-�������
��	��
�3���
�����

���-
0�-���1�

�l

<��
�������"�.��
����-���

���
���
��
-�
#���-�
	�
��������-���� � &

# #CS  dQ��
�,
�����������
�	��
�-�,
������� 
������

�

#I ����-�
	�
��������,
-���� � ?

� .CS  Q
�������
�� ;�����
��
���������.�����-���,
1�

��� ���

-� !
0
��.��
�����������-�,


��-� ��������
��	��
������

��
��-�
,
	�
������� �S � �-�������� ���
��

�G_H <B?I  d"�� *�� -�-���� 
������

�� #I
1��� ������
�-�
	�
������ #S ������
�����,

�l�7������
������	


����
�0������	�0�

��-����-��

	�-�
�
���
����
�1�����
�&9'&:;��"����������
������

������

,

	�-.

l�*���������	���

��

	�-�
�
���

-�
�����

=��
�������������
�1�	��

� � ���-��
,

� ���
������	�����
��-
�����������
��
����-�������������
	
-����
������

�ET�
�
�

��-��������  &d���9�
��#�:�����-�,
-����������


���������

�ET���������
,

��� ��
����� ����� ���	��
���� 
�� 	��� 
�
����-���� !
0������-�l�7�-�����������,

�����

�����-����  #�&������
��
� ��
���


� ��
���
  =�#d��	��7�
��������0���,
�
���� ���� 	��� ����0� �����
MN O"P    �
�&9'&:;��#3�����
�����

��-�
�������

���������7�
,
��	
��� ��
���� �������

�

��1����

�����	�����������,
-������-����
(��
�������#�����!� ���
-�����1
�� !��

�

��� �����
�
� ����
��

��� �� �  &d���
	�����
����
���
��1����

�����	���������,
������

�����1�
�
�����
������
���-�����

�

���� $��
� �������

�� ���	�� �

���� 

���	����������
�
���
���  #d�������
��1��,
��

�����	��������
�����
�������  �d�����
)���	��
���3�-��
����������

���

���A�
�&9'&:;��M��
�
���3���������
-����

,

����e�������
������
��

���	���������

,
���l

U�'��-�1�"	����������	VWX��
�-��

�������

�������

������	



� � � � � � � � 	 
 � � � 
 � � � � � �� � 
 � �
�������	
��	
��
���	����������

�������	
��
����

����������	
�
�
�������
�	����������
����� �� �� ����   �����
�	
�� ��� �� �
!	�� ��"��#� ��������� �� "
��$%
�����������	&
�
����	�������� � ���� �'�   �����
�	
��(��)���*	�#&����� ���
!	����"��#�+	��	��
��,�-"����,.��������������
�	�����		��/���
&	��
��� ��
����	�����'� �� �� �� ��    �����	
�
��� 0� �
+��� ��	���� 1!���� ��	��� ��
��� 0����
2
�$��3����	���	�0��$
�4	���3��"�����4	*�	�
!
�
��
1����4	*�	!
�
����	��3��
�!��
��
	����	���	�5
�
!	�4	*�	!
�
�3�+�
��	�
��
!�
��1����4	*�
�	!
�
�����	���	3��
��"�����5�4	���3����	�
��
!��
��
��� 
���	���� �$�#� 2
�$�

3� �
� �
&*�
4	�����������"���*�3�+�
����!	��	�
��
!�
��6
�
�#�
�	����4	*�	!
�
����
����"����3�"�
���
�
�	+�
��	��
�����	�7��
&*����	�����
���2
�$��3��
���	���	�4	���3�"��+	��
��������
���83��83��3��3���������

��	����	��
�
�
��
������������
+�������*"��#,�9��:������#
+���
�������	�

���
�
�	�)�

�����
+�����"����
�
������$����	�
���;
&*����	*��+��	�������
&

��	��� 	��#� +���
3� �
�
�
	� *	������ ��� ���� 1���
+��	�������
&
���	���%
����$����3����
�
�
��%
*
�!�$��$�#�%
����$�*���+����3��
�
�$	�*	����
��������3��
�)�
��	������<��+��3�+��	�������
&

��	��� �
��
� *��� �� 
*�
� ��� ��%� 5� ��� ���	�


��
�
�	� ����
+��� �� +���
�� ����=	��$�� ��	�
�
�
&*����"����$�+	�$�	�+������>���
&�+�$	�����
��!*	���� �
!�
� "�
�	���� �� +���
�� �87� ��	�
+�����������	�

���
�
�	�����
+�����+���
���8
����	+�	����*�������3����	��
�
������
	��(
��
&*�
������	�

���
�
�	�����
+�����+���
�������"��
���
�+���
��83�����+���
���8�5�+���
�����?���	�
�	���� �	"	�#� �� ����
+����3� ��� �
�
�$%� >��
��"������+�����+	��$����	�
���(���%�
�
�
��%
��"����$�+�������3���3����������/��%�"�
���	*	�
��	��� �� �� '� ��'    ����!*
	����+	��$%�+��	�
�%
*��� "
� ����������@��,*��"�
���	*	��	� +	��
�$%�+��	������
������;
&*��������	�

���
�
�	
����
+�����+���
�������"����
�+���
���� �� � 3
��+���
�����5�+���
���� �� � 3� ��+���
�����5
+���
���� �� � �
��� � �� �  3�   � �

� �   �
�������
����� 4
!�
� *
�����#3� +�
� )�
�� "���
�	��	*�����	��$
����
+�
��#,�*
�"	�	����
�
�
+��	��

�������	�
���	����������
�������	
��
����

�����A
����������!*

�����������$%�"�
B�*	

�	�$
���"���$
�C�
�	�
�$	���	�&
�#�������
�
��+��3� �� 
*�

� ��
�
�$3� ��������,� "�
B�*#
��	�&
�#���
�����������3�����*��&

�5���	��

&
�#���
�� ���� �� ����� (
� ��!*��� ��� )��%
"�
B�*	
� �
������	�� "
�
����� "�
B�*�� ��	&

"���
�&
�#����3�"
)�
���
�������$�
����A�3�"����
1���������
�	�+	��
	�+���
��
�
���%�-"
��D��.
"��
+	�3��
�*����$%��
!	���*	��+	��
	��
��+	�
���
3���"���
�&
�#�����$�
!��#��
!�
7�"�����
*�	� 
*����
�$	�"��
+������ *�	� "�
���
"
�
!�
�$	� ��
�
�$� "���
�&
�#����3� �� 
����#�$	� "��
�
+������*	�������*���
*����
�$%����
���*��

���� 	
���"��$���
�
���1���������
�	��	+	��
	
+���
� �
�
���%� "��
+	�� �� �%� %
��� �$� �3� �$
�
!	����
!��#������	%��
�
���%�"��
+	��
*��
*�����,��;
&*���
��+	���
�
�
�%���*
��"��
+	�
����	��+	��$�����
!�
���*	���$�
!��#�"���
�
�&
�#���3�������"	��
�����+�	��<��+��3������
�	
/
�
+����$�
�EE�*����$%�"��
+	��-"
�� ��.����
�
�
�����-� ��.��1���������	%�)��%�"��
+	���$�
�
!��#� ��
&
�&
�#���3� �
� *���$� 	&
� ��
�
�3
�
�����	��$%��
�#�
����*����$%�"��
+	�3���*��
*	���#��� ��� ���3� �� *����� ��
�
�$3� �
*	�!�B	

�
�
���,�"��
+��3�5��	���<��+��3������
����
&
�
�&
�#���	�
�����	�#�
���
*������	����$	���
�
�
�$���
���	��
!	���$�#�"�����#�$��
���� �� �  �
0�B	����,�� "��#� �����+�$%�C�&��� �	������
�
F���C�&��$���
���!	�$����������	D����
���	 �
�	�����*��
�����"
����,����������	�����$��3
 3�!3�"3�#3� "
)�
����%����$��,�� ���	������
3
 ��	������
3� !��	������
3� "��	������
3� #��	��
�����
�
?����
����� ����,� �	��,� ��	����C�&����� ���
-
��� �$*	�	��� ��� ������	� �� !	��$�� ��	�
�.�
F�����	�����
!�
�"
��$�#���	�����*�����	����
���
7�"��	������
3�#��	������
� �� ���	������
�
-��"
�	��+	����		��
!�
�"
��$�#����!	�!��	��
�����
3� �
� �
&*�� 
���� ����� +���#�C�&��$� �
�
��
������*��%��	�����$%�+���	
����	�*
"����	�
�����	��	� ��� +	�$�	%��	�
+�$	� C�&��$� �	����
���
�.
1���� �� C�&��	� �� !	���,� ��	���� "
��$�#
"��	������
3� �� �� C�&��	��� !	���,� ��	���� "
�
��$�#�#��	������
3� �
�
���� �	���+�����C�&��

������

������



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

!����������*���	�� � .����	���	����
�
���B�	���
�� ���	����
3� �
&*�� �� ��	��	3� *
"
���,B	
� )�
�
�&
�
��*
����*������ � 3���
�����
/� ���*���	� � � � ������ +��	�� �	� "�	�$ �	�
�� �� � � ��    3� "
�
��� +�
� 	&
� �
!�
� ����
���#� ��� ���*����� � 3� �&
�
�� �� *�	� 
�*	�#�$	
��	����-���� 8.������)�
��	�����	���	����
�
��
��B�	���� �� ���	����
3� ��	�� 	���� ������ +��	�� �
���*���	� � � � ������ ��3
�
� �� ��!*

� ��� +���	

�	���	����
� *
�!�
� 
��
��B��#��� �� ���	����
�
;
&*����*��%��&��%���
��
*	�����3������	���	��
�#�
�
�	�����)�
������	��	���������"
��
��������
��!*	���3�"
��+��3�+�
��
���	%�+	�$�	%��&��%
��
���*	�������;������������*����%�� � �*
�!��
*
���&��#��� ����
�# ��� �����3� �
� �� ��	���%3
�
	*��	��$%������$���
��	�����3�*
�!�$���
�
��#�+����3�������	�*�,B�	D��
?��
�#	�����*����8 8 �*������"
�
�����������
��	� +����3� ���� ��� ������	D��� A��� ��!*

� ��
+���	
� �$"
���	���� �

��	�����,B		� �	���	��
���
��<��	���3�+�
���%
�
 	��"���	�	���	�)��
�	���	������ 
���B�,���� �� ���	������� /
� ��	%
"���	��%� �� ����
�# 	
� ����

� +��	�� ��!*
	
���)��%��	���	�����*
�!�
�
���B��#��������	��
���
3� ���+	� ������ +��	�� �� �	�� ��*	�� �	�# 	3
+	����%
�
 	��"���	�	���
)�
�����"���	�	��
����
�# 	
�����

�+��	��*	���������������
��

�����	�#�
�����!	3��������������	D�3�����	��
��3��
	*��	��$	������$���
��	�����3���"
��	�
�$�+������3�������	�*�,B���D���1�����+	��#3
+�
�)��������	�����
!�
�"
�
��+����#���
����
!��#� ����	���+�
3� �
� �
!�
� �*	���#� �$�
*3
+�
� *	������ �� ����� 
�����	�#�
� *
�!�$� �$�#
���"
�
!	�$�����!	3�������%
�
 	��"���	�	�
>������$	�
��	����
�����,��������,��	�#3�����
+��3�
���� �	�����	������"
��	�$�+�������$��
%3� �� �  3� ���� �� %
�
 	�� "���	�	�� 0

��	��

��������*���"�	*�������#��
�

�����$	�C�&��$�
;�����
����
�3��$�"
��+�	������$	��
��+	����
�����	��
� C�&��� �� �� �� ��� +	�$�	%��	�
+�$	
C�&��$�
1���� �� C�&��	� �� !	���,� ��	���� "
��$�#� #�
�	������
3�����C�&��	���!	���,���	����"
��$�#
"��	������
3��
�
���� �	���+�����C�&��������
��*���"�	*�������#��
�

�����$	�C�&��$��0�
�
��� �$� "
��+�	�� ����$	� �
��+	����� �����	��

C�&���������
(��
�	�3� 	������
�	�%�C�&���%�������!	���,
��	����"
��$�#����	������
�-����D�.3��
��
&*���

�	�%� )��%� C�&���%� C�
�	�
��,� ��	���� �
!	
��*
� "
��$�#� ���	������
�� @���� �	��� +����
C�&���������
���+�,����
������%�C�&��������
��	�# 	��	�� *���$� ��� �� ��	���� -�������	3
�������8.�

�
��
����
"������,�"�
�	*����
�������3����	�
���#���	��$�"��*	����C�&����3���
���!	��$�
���������	D���G�&������*
"����	���������+�$%
�����	���� ��� C�&��$� �	������
3� �� C�&���� �
*
"����	�� �� �����+�$%� �����	���� ��� C�&��$
�	������
��0�	*
���	�#�
3� � � �� �    �
�������"
�
���
/�	� �
��
!�$	� "���	�$� ����
	�$3� ���� ��� ���
����	D
��"��� �� �  ���
*
����#�"��$�
���%����3
+�
� �� �  3��
!�
����"
�
�
������/�*��#�	
 	�3���$�
����#� ��� )�
�� "���	�3� ���
*	�����$���#�	&
�&���'���
@����
�#�"
�����#3�+�
�*���
&�%���"
��	��
������

�!	
����

�+��	���	���B	�����
	��
(��	�����'������6*	��)�
�
&
��	 	�����
��
����� �
�3
+�
�$� ��������#� ��%
*�$
� ���*���� ��� C�&��$3
����$�+��	�����
�
�$%�
�	����,����"�
��
��;��
��	�C�&��$�"
�����$����������	D	�
(	"
��	*���	��
�������
������	*�	�3�+�
���
*�


��	��	���
���+���
��	��
�# 	�E���������+��	���
���*���	�� � ��	�"�	�$ �	������;��!	����	���3
+�
�����	%��	�
+�
���&
��	�������+��	���
!	��	
"�	�$ �	�����-�	*#�)�
���&
�
���	���
���
*	��

�����	

�����


������

������

�����


������



	 � 
 � � �
� � � � � � � ���

���	��
3�*��&�%�"
*%
*��
B�%�"���	�
�3���
�	�%
�
�
 �%3��	���B	����	��
)��������'�����-	&
�"���
������ �
���*�� ���!��
���+����
&
� �� H�!��
&

��

�
�� H	���&��*��



������.��?�����������	��
���������$����	�$
3�!	��
�$
����	�$
���	��3�������

������	DE�
����������*	�����$���#�
�I	*��	��	��	������
�����&
���
�����3����"	�	�	+	�����
�
�$%���
��
�	������	�����/�	&
���������	��	���	��
���1���
���������$��*����#��,�

���	��3��
�
���� ����
+���#��������	�������E����*���
��� � ��<��+��3
������ ��	%� ��������	��$%� ��C�

E �� ���* *" + +     3�&*	� *� �5���������C������
����	��	�-�  �3��3�J3��	.����
�������	��)����	
�	���	�������"
��+��

�' ��� �'� �   3������������-K.
&*	� � � �	� � � �   … �
����#� ����$� +��	�� �� �	�$%3� �	�$%� �� !	��$%
��	���%� ����$� 03� L� �� M� �

��	����	��
N� " 
 0  L M��2�!*����	������	�����
*	�!������
8���	���%3�����!*����	����5��������	���%���
)�
�
�����������+���!*
	�+���
����	�

���	��	��%
*��
8����3�����!*
	�+���
����	�

���	��	�������3���	�
+  80  �L����	
�����	���	���	����
�-K.7

 �' ��� �' �O �� ��� �' �O � O 
� �          

��� �' �� � �
�     3

�� ��� �' ���    5 �M3

��� �' �� �
 �� �

���

�� ��
�

      �

@+	��*�
3�O �' �  3�
 � ��<��+��3

� �' �
��� ���

��
�

    �

=�
�$�)�
��	���	����
�
������
�#������	����
3
�	
�%
*��
3� +�
�$� ��"
�#�
����$	� �� �	"
+�	
�	���	������
��������#������	�����7
i O �' �  �-�
���	%��	�$%���	���%�E.3
i 
  ��-�
���	%�!	��$%���	���%��.3
i ����!*
�����*���	�� � ���������C�����
@��,*�� "
����
3� +�
� ��"
��	��	� �� ��������#�
�

� ����

� �
!	�� �$�#� �
�#�
� �����3� ���� �
%
�
 	��"���	�	�

��������	��������
����	��
������

�,
-
.��/�0�//�����	���	
���
����

��� /�	� ���� ����$� ��*����
�� ������
���#�$3
���� ���� �� ��!*

� ��� ��%� ��	� ��*����$� �� �%

��
 	����������
���#�$�"
��	��	D���A������

*�������8 ����P���"
��	*�	
�����	�*���)�
&
�*
��

���
+�
����	���#3�+�
�"�
��
	� ����1  ��%
*����

����
!	��	���������"	��

���	"	���
����.�@*������
��"
��+�	�������*��&
&
����
�
!	��	�� ��� �	�
�
�$
� ��*����7� ��"���	�3

   �� ��� ��� �� � �� �� �� ' �� �.� =�
�$

�����
���#� &�"	����3� ���+���� ��
������� ��	%�
�	��$
����3�"
�	�����
*������*���������#�*���
&
&
� �� �
	*����� �

��	����	��$	� �	� ��$
-������3
.�� -F�
� ��*� ��	�%����� ���3� �*	����$

���!	�	����	��
&
����"�$� �
���"
��	�"�*	���
��� ��
��.� ;	"	�#� ����
&�+�
� ����	�� 
*��� ���
�������*��&
&
��3��
	*������

��	����	��$	��	��

 ��$3� "
��+�	�� &�"	������ ?�*����$� ��� �����
�	��	�����	��!	���������	�$����������	���32��
����#	��A
��
!����%���� �3�"
��+�	����*����$
��� �

��	����	��$%� �	� ���%� ��	 �	&
� ����
-������32.�
��� ����#� *��� �3  � "�
��$%� +��	�� ���	�!*	��	

*
�����
���  � �� �� �� � �  …Q ��2�!*
	�+���

�
� �� )�
�� "
�	� "
� "�	*"
�
!	��,� ��*�����

*�
���+�
� "�	*������	���� �� ��*	� ����$� ���

���&�	�$%���*�� � �

� �
�4 4

�� � � 
… 3�� Q3� �3 �5�  �

=���
� �� �����
�����	�+��	�����
&
���*�3��
��	

������

�������



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

�
"��!	��
	�+���
�
+	�#����
7

 
 

�			

�			 �			

� �
' ��

�	' ��
  


�

<��+��3� �� ��%
*�
&
� +����� "	��$	� ����� ��C�
"
��	���"��

�5�*	������
��� ?����
����� ��� � ��
&
+�	�
�� � �� 6  …

��� ���6 … 3� &*	�  ��   �� 6%� "�
���	*	��	� 5
+	��$
� ��
&
+�	�� "
� ��!*

� ��� "	�	�	��$%3

"
)�
���
����		����*�  � �
� �		� �7 � �… 3�&*	���5���
�

&
+�	�����	�$����
)CC���	�������/�+����
���3

"��� � �		�� � �		� � … �"
��+�	�����	�
	�+���

�
��@�
���+��� 	&
�8���
��
���� �����!*	��	� �
"�
���
"
�
!�$��� "
� ������ ��
&
+�	����

� � ��� ���� 6 6     … 3� "
��+��� �
� !	� +���
� 8
-"
��
�#����
��+	���
���
&
+�	�
��+	��
.��<���
+��3�"�
���	*	��	�������
��������
� �	 �

����.�  
� �

� � � ' � � � � �
 

     

�
 

   
 

� �

� � � � � � � � � �

� � '� � � � �

     
 

  

�
   � � � � � � � �

�'

   
�

�.�  � � ��
� �� � � � ��

�'
   �

���� 
9 * 3�  	����3 *  3� �� �����*  … ��?	 	��	
����
&�+�
�"���	���8�
����4�
&
+�	�

          ��
 � : � 7 : � 7 : � 7 :     

�	� �	��	���� "��� "
*����
��	� :� ��	��
� �3� �
���+��3������	&
��%
*����
�#�
�����	"	��%3������
�$%� ��� 0�	*
���	�#�
3�     �� �
 � � Q �� >

"
��
�#���
� � �

� �
	      3� �
�  �� �
 � 

   �� �
 � � Q ��1����  �� � �7 3��
�  �� �
 �

*	������ ���  �
�

�
�� �   3� �� �
&*��  �� �
 � 

� ��  ��(
� �������
��	
���
&
+�	���  �� �
 �

�������$�-�������� �� �     .��<��+��3� ��  ��
� �� � � �� 
  ���
*	������� � �7� �� � � �� ;  �

>���
&�+�
�����������"���	�	�8�"
��+��� �%  �

<��+��3� �� � �� 3�+�
��	�
��
!�
�"
��	��	���

����A
��!	������,��	�����(<��=�>�0�?�-?�@��	�CA
QB �C A� �B � ��C�D-
�	���	@�E���F�  � B  C

�
-� >� ������ ��E-���	���G�� �
� >�� �<�=
� �B � �B � �
R��
3� +�
�    �� B � �B � � �   � �� +�
� ����
	

����
����
*�
��������%�"
��	��	D���<��+��3��
����	�%
����$�*������&�	�$%3�"
)�
������

��


�����*����
�� � �� � �� � … ������
	��
����&�	�
	

�%
*��3� �� �� ���
	��
� 5� �	�������#� )�
� ��*����

���  �� ;
&*�� �� �� � � �   3� &*	� �� �

 � �� � �� � � …Q 3�"��+	�� ���  ��/
��	*	�

�� ���*���7� � �
� ��� � �� � � � �� �    3� 
���*�

���  ����
���
�	+�	�
�����
��	���5���
"�	*	�	�����
"��!	��
&
�+���

���� /������ H
E-�D�� H��H�����D�� "
���  � 	

�
"��!	��	�
"�	*	�	�
�C
����

�  
7 � � 
 
 �� � 
 � � �   ��F�
��
��	���
7�$3�%�
"�	*	�

�	�$� 
*�
���+�
3� ���� ���� 	 � �� (
� �	� 
�
�

��
���
�"�����������	� �
"��!	��$%�������$%

��$���%7�	���� $ % 8 $ % 8       3��
�"
+	��

 
7 � � 
   �*
�!�
�������#���  
7 � � 
      S

4
!�
� *���
	� 
"�	*	�	��	� "
�����#� �� ���
�

��$��	7�	�����"�	*������
�����*	�� � 	 3�&*	

� �� � 	 � 3� 	 � 3��
�"
�
!����
"��!	��
	���
����$��� � 	 ��(
��
&*���$�
*

$ % 8 $ % 8 $ % 8 $ % 8           

	��#� �	� +�
� ��
	� ���� "�
�	���� �
��	���
���
)�
&
�
"�	*	�	����
/$%
*� ��� "
�
!	���� �� �
�3� +�
�$� 
"�	*	���#
�
"��!	��
	�����������$���"
�
�
�3��	�"�����
����$�����
���	��
����$��!	��,�����*	����*�
����+�

� ������
���#�
����� >� ��	��
3� "���#

�  �����	�����
��	����
&
+�	�����	"	�������*
>��;
&*��
"�	*	�����
"��!	��
	����������
�


�
�	�#�)�
&
���
&
+�	���
2
��	���
��#����
&
�
"�	*	�	������
*�������
+	�
��*�

�"�
�	��	��
&
3�+�
����

���
&
+�	��
"�
�	*	�	�� 
*�
���+�
� �� �
+�
��#,� *
� +���
�
&

��
!��	���� A	
�����	�#�
3� 	���� �� �� I  � �
�� � � I   �5�*�����
&
+�	������
��	�� ���*�>3
�
��%�����
��#�  � � � I I �     � �
!	���		�

�
�	�#�3�
���*��� � �-���+	�
� �

>
1 1

   


.3��

�
&*����I I ��G����+	������������
*������
"���

!	��$	���
�B	
����������
��� 6*	�� 5� "	�	
��� �� �
"��!	��$�� +������ �

"
��+��#�"�
���
�	+�	7�   � �
� �� � ; 	   

	 � � �   ��2
��	"����#�
	�
�
��
����	����
�

&
� "	�	%
*�� 5� "�
�	���� �
&
3� +�
� �
"��!	��	

 � �7 � � � �   � �� � Q �����	������
!	���

	��-����
"�	*	�	��	������
.�
���0�
!���*���
	�+���
����
"��!	��$�����	��7

   �			 �			
' �� ' ��   ��F����������	����-��

C
����$����
���(#,�
��.��0�*��&

���
�
�$3



	 � 
 � � �
� � � � � � � ���

��
!	��	�  � � B  C���*�>�
"�	*	��	��������
+	��	������������)�
��    � � �B B B    3�
���*�

 B B   ��A���������"�,��"
��+�	���
!*	���	��
�
	���
!	��	3�*���������������5�����
&��
�"�

�	���
&
� �
"��!	����  �� B 5 R 7�  � �B  
� �B  ��F�
���
!	��	���*�>7���

�����  � :  
   � :    � ��  * *  � "��� * � � 
+	��*�$�

A��		3

      �� �B ; 	B �; �	B �	 �; B        

�     ��; �	B �	 �; B � �B ; 	B      

�    � �B ; 	B   

*�����	%� � � �� � ; 	 � �
�.�����	��	���	����*����  Q���B 5 N�  TU � 5 
   � � �5 5     �

�.�@�
���+���
�

�

5  ��;������� � 	  3��
�   Q

   � ��5 5  Q Q �� ���� �,�
�� ��
!	���� "
��

 ��5Q ���		�� � �� ���	 	� ��0�B	����,���

��
!	���3�*�,B�	���	��
�������������
�7��
!�
*	���	��
	�  N���
!	���3��
�
�$	�*�	���	���7

� � �5 � �5  � 3��  � �� � Q 3

� � �� � � �      � 3��  �� � 5  Q N

�� ���!	� �%� �
�"
������      � ��@��,*�

    TU � � �5 5              �

<��	���3�+�
�
����$�+�����  "�����	%���
!	���

�%� 
�����,�� ���
�� �
"��!	��$%�
�

�

5   
 

 � � 	� � �     �5��
��	
���
&
+�	���   � �� �   �

F�
� ��	� "	��

�����$	��
����
�
� ��	"	�������
-������.�

����>���
&�+�
��	 	��,���*�+����3��"
��+�	���

��
!	���� "
���  �� ��  Q 3� "��� �
�
�$%

� �� ��� � �� ��2�!*
	������%�"�
*
��

!�	����*
���
!	����"
���  �� �*������"
�
���

��7� 
 
� �-����
&�+�
��	�	��������
!	���3

�	��,B�	� ����� �� 
*�
&
� ��� ��	%� ��*����
�3� �

�
������	���%���	�
��
!�$	� �� ��
�"
����
.�

@"� 	����
!	����"
���  
� �� ��  Q ��@�
����

+��� �� ��  ��;
&*�� �� � B 3� �
 � B ���  � ��� B B Q
 B Q ��0
&����
�"���	���
3�   
 �� � �   3�"
�

)�
���"
��	
�	�	������	���
!	���� � 
3 3 … �"
��

 BQ � 
"�	*	��,���� ���
������ � J
J B B � 3� &*	

� �

�

	  �5�
*�������
��	
�
�
���	"	��������

� �
	�!�����
����"��	!�����
�


���
�����
�������

#�$�������"�	!��%	&'	(������������
���
%��
"	����������	%�	)�����

(�����	���

�������	
��
����

�������

��� ����#� ���&
�� "�
��%
*��� �� ���
�	��	�� $�
;
&*�� ��	��� *��!	���� ��� �+����	� KL� ����


� �� �  3���*
���&������"���)�
����
�
��#�����

��� � �M �� �� 4������#�
� �
��
!�$
� ��*���

�����&�	����
"�	*	��	������������#�
��
��
!�

�$�����
�	��	�7� �
VWX � VYZ VYZ�N M � �� �  �/�	�

��� *��!	���� ���
�
����� ��� �����&�	���

� VWX � VYZ�N M �� �     ��@�B		���	��

VYZ
� �

VYZ VYZ

� � � �
O

� � �

          
�

/$��!	��	� �� ��
���%� "������	�� �������#�
	
���+	��	3� ����
	� �3� "���  VYZ �� �  �� ;����

����
�3��������#�
��
��
!�
	���	�������


�
VYZ VYZ

�
� � �

� �
O

� �

  

��*
���&�	����"��� � ���$ $ 3�+�
��	�"�
���
�	�
+������
��,� � ���� � ���������&
�	�����������#�
�
��
��
!�$�����
�	��	�� ���� � ���	�������


 � � �
VYZ VYZ

� � �
�

� �
O

� �

             
�

@�
�+��	�#�
3

�

�

�
�3�8

�

�
�

�

   


�

���/��
�	�����+����"
*�	�������	���#����,B��
���� *���	���� �
*$� ��� &
���
����#��,� &���#� �
�������!	�����
��*���	��	!������
*�

�"���

�
�
)�
��� �
��*� ��+���	�� "
�
��+����#��� �
���&

�������



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

"���
&
���!�	&
��	���3�
��
���	�#�
��
�
�
&
��
��*	�� ������������#� �
�	��$� ����� ���"
*���
���#� �
��*� ��*	�� ����� *���	���� �
*$���� �	��,
�	�%�,,� &���#�� �
*�	����	� ��+���	���3� �
&*�
��"
��	�
�
 
�
�I	����/�)�
���
�	���*���	��	���
�	�%�,,� &���#� ����
� �P� 3� �� ����� *���	���
������  ��P� � ����	+
�)�

����$�����
�� �$ ��0
���

���!	����&���������
!�
��#�����,+�	�����

"�	*	�	���� "
�
!	���� �	����� ����� �
�������
�����?��
�#	���
��*����
*����
�$	�+����3���"���
�	���������$�����	�
��� � 3�*����
�
�$%�"
�
!	�
��	��	����������
*�
���+�
�
"�	*	��	���3�����"��
 	���
�	��$� ���� )��%�+���	
��@�
���+��������

*�

� ���

� +����� +	�	����� ;
&*�� "
����� �����
�
��*����*	�� ��� 9 ���
�"��������
�	��
�3

   � � � � � � � �9P 9P � 9P � 9P � 9P �         

   �� � �P� � �  3


���*��  � � ��9 �  ��� ���� ��� ��� �   �
���?	����
�$� �N ��� �N ��
	*��	�$�"�����	�#�
3��
�	����
�� �� �"
*��,+	��"
��	*
���	�#�
��������
F������	���
	� �
"�
����	��	� )�
&
� �+�����

� ��� � ���N N N N   �� ;��
	� !	� )������	���
	
�
"�
����	��	�"
��+�	��������	����
�
�� 
N 3� 
N
�� E� �� (�� ������	� ��� "���	*	��� �"�
B	����
�%	�����%
*�

��	"��5�)�
��	���������
����$


)�	����+	���
��
����/�	*	��
�
���+	�����
�
�3
"�
�	��,B�%� +	�	�� �	&
�� <��	���3� +�
� +	�	�
�	����
�$� �� � �� 8� � ���$� "�
�	��,B�%� �
�
�

*����
�$��<�"� 	������	��������	��
7

� � �� � �  3� � � �� � �  3� � � ��3
�� �� ��  3


���*��"
��+��� � 
 ���  3� � � ���  �
/	��	��������%
*�

��%	�	��(��������	����"
���
���
� ���"�	*	�	��	� �
�
�3� "�
�	��,B�%� +	�	�
�	����
�$� �� 3� 
� ��

EN ��/�*�
3�+�
�����
�
��3�"�
�	��,B	&

+	�	����"	��	��� �[ 3
������ [� � �� � 
� �� 3���+	�	����"	��

�	��� �� ������� [�� 
� � � 8 �>� �   �

��� A
� "
&��!	���
�����*��� �� ������
��"��	��	� ��
��
"�
��%
*�������+	�

�	"��3�"
���"�,B	&
����
���!�,B	
���	*$��4
B�
�
��#��	"�

��	������
��3�+�
�����D������"���	��
���
�&���
������
��	�"
&��!	��������
�������*��
���	�����
��#���"��	�����
������	���������	"�
�

��	����������*�
��*
��	%�"
�3�"
���	&
��	�"	���
������	���	�# �����
���
�����

�*
��	�"	�����$
��"	����!�*�
&
���
����6������	"�

��	��������
���*�
�� *
"
����	�#�
� ��"���	���� ������ ��
��

Q
9 


3� &*	��� 5� �
��+	���
� �	"�
�$3� �
�
�
	


�*�	�������*��"���
%��!*	�����/��*�����	
�
�

�����������
�����*	�#�

��	"�
	��
����
���	�"	�
�����$�*������+	������
!�
���"
�#�
���#���	*�
�		� ���+	��	� �	"�
	��
���� \]; 3� �

��	�����,B		
�	�"	�����	� �� �  ��������*���$%����+	���%��	"�
�
	��
���������	����	��	�"	������
�� ��� �  �*


� �  ����+	��	�  \] 	�� �� �� �;    ������)�
�

 \] 	 � 	�	 	�			 ��	�� �	�� ���Q 	 � O O      �

�
�������	������
����"
���
���&��C����������

�
����  9  �-������.��6��&��C������*�
3�+�
�*

���D���*	����"��	��	���
��3�
����
��	��
	��	"�
�

��	�
����
���!�,B	
���	*

��/���

�	����D�
���������
"������������*��-����,*�	�������+
�
��"
�������%��	�
�3�����$
�8�D&.3���"
��	��
�D�
��
�
��#���"��	������
������������#���"	��
���
+��#�

��0�	*
���	�#�
3������*��
��$��*
��	��
"	�����$� ��"	���� ��
��� �� �	"�
� "
�"�	!�	��
"
���"�	�� �
�#�
� �� �	���#���	� �	"�

��	��� �

���!�,B	
���	*

��1�����$������*������
���	
"
&��!���3� �
� �� �
�� �	���*	� "
�������� �	�
�

�������#� �$� ����$��� ��
D&�� 0� �+	�
�� ����$
�����*����	�$�"
���$������$��8
D&��;�����
��
���
�3�*
"
����	�#�
���"���� �������������
��
������ � 
� &�  � -*����� 
��	����)L.�� @��,*�
��%
*��

�

��3E�A!
����A! �&

�3�
��&

�

�



= ª = �

������	

�������

������




	 � 
 � � �
� � � � � � � ���

������


�������

�	������

���(�
*	�� &	
�	���+	��
	� �	��
� �
+	�3� �� �
�
�
�$%� ������
!	��
�����#������
�	�����	�	�����
����#� � 5� �&
�3� �
�
�$
� �
������	�� !	�
�� �
&
���
��
���6����
�
&
����
���(#,�
������
�	�
��	�  ������ ^��� P �� ��

*	��
	�  ����
�

�����
���	�
� ����

� �

$� 
 �
+

   ��@��,*����	*�	�3

+�
�
�

��� �

+ 
�


3� ��	�� *��� ��	%� �
+	�3� �� �
�
�$%

�
!	��
�����#��� ������"�������	����3��	��+���
���+ ���*	��
*����
�

���
��!	�3�+�
���	�)��

�
+����	!������
���!�
���3��	�����
�
�

����
%
*��������
&
�"
*��
+�

�K3��������
���!�
��#
"�
%
*���+	�	���
+���K���
���
�������,�
���!�
�
��#�*���
*�
&
�����
��
!�$%�"
�
!	��
�!	�

�
���-�����
.��6��&	
�
�	����� � � ����
  3
�
&*�� � ��� �  ��

�

� ��
��� �

+ 
�
�� �  


3

&*	� �B �5���*���������
�
����

������
���!�
�
����� �
��+�	���3� +�

��*�������

�
���!�
�
�����	���������
���&��
����
���!	�
����/����
�
�����+�	���	����"���
��� ��������*	�������
���#�$�3� �
&*�� �� �

���!�
��#� �
��	���
*�&�� ��*���
�� �
-�����
.��/$����������
��
���	� ��� �*������"
�
�
����7

     � � ��
� � ��� N B B B B     3


���*�

 
� �

�
�

�

B N
B

B N




3���
 
 

� �

�
� �� B NB

O
P P B N


 


�

��� 8 

 [3� 
[3 ��
_��� � R   �

���0��+����
��	��������
"�
�$��������?���	����
�	����
� ��� ��	�	� ���� �
���
��� ��
���!	��	
����*�����	����	�-�����8.��6�
���!	��	3��
�*��
��	�
	� "�
����� �	����
�3� ����	���+�
� ��%
*�
�
���"�	*�	���
��
���	�#�
�"�
��
�����	������
�
���
�����
���!	��	� � �� � � ��	�$�����*���(��
��!�
3� +�
�$� ��+�� 
�� ��	%� �
+	�� ��
���!	���
��	�$�����*��*
%
*����*
�"
����
%���$����
�	�
*	�����
��	���+�� �� ��� �� ��6�	��
�)�����+���
��*�,�� &�����$� �	������ � �S S �� /�	� 
����#�$	
��!�$	� ���� ��+�� ��*��� �	!��#� �	!*�� )����
���
�������+�����?���	�$��	�������
!�
���
�

������"
*
������	�&
�#���
�� � � � � ��� � � S S ��6%
��
�
�$�
��
����������!	3������$�
�$3�"
)�
��

�
� � � �

�

���
� ��3� �

�

 T
S S � �

 T
   �

;	"	�#������
������
"�
�$��������A�����+���
"
���
�����
���!	��	���	�$��������*�����	����
�	3� ����	B	��
�� ��� ���
�	� �U� -�����
.�� 2��
��*�
3� �&
���� ����*�� �	� "
��
��	�� ���*	�#� �
�	����	���,���	�����3��
!�
����*	�#��� #�		
"
�
�����"��� <��+��3� 
*�
&
� �	������ �	*
����
�
+�
��A
������	B	�
*�
��	����
������	�����3
+�
�$���+3��$ 	* �
�����
+����3�"
��	�
���!	�
����
���	������������
�	�"
"�*����$����	����


�����	�	�����*�3����	��
"��#
���	����
�������
�	���*
%
�
*��� *
� "
���� 
%���$�� 0*	�
�����

��	�����,B�	�"
���
�
	���3� ��	*��	�#� �� �
�3� +�

*��%��	�����*
����
+�
�
��� @�
�+��	�#�$
� �������
���"
�
!	���� "	�	&
�
*
�3
�	� "�
���
�	+�B�
� ��%
*�

�������

�������

�������



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

�$�� *���$�3� "���	*	�� ��� ������	� �E� -"	�	&
�
�
*���"
�����$������$����	�
�.�

��������

���0�����*�+��G�

��9<�*�+�����92�����:�
���A������
&
� "�
�	!����� ��	�	���8�� �
��+	�
���
� �	"�
�$� 8�3� �$*	��,B		��� ��� �	����
�	
�
"�
����	��	���3�����


N N N�Q � � �O � �I  3

&*	� NR ��� N� �5���"��!	��	�����	����
�	�������
�
��3� "�
�	��,B	&
� +	�	�� �	&
3� 8�� 5� ����*3
"�
 	* �
�+	�	���	����
���`����
��������#� NR
�������� 	�����+�	��L�*	����"
�#�
���#����	���
�
	��

��
 	��	�*���"�����	�#�
��
	*��	��$%
�	����
��������� �����*������
���7

�
�

��
�� �

�O
 3� N �N� 8� N8� �8�  3� �

N
I �

�
 �

0�����"
��	����$��������,+���	���	
�$
�)�	�
�	��� �	*	�� �	��� ���� �	����
�� �
"�
����	��	�
� 5��	!���9"
��
���
&
��
"�
����	���:��<��	�

��"	�	%
*������	!���9"
��
���
&
��
��:�
/� �	!��	� 9"
��
���
&
� �
"�
����	���:� ����
�
��� +	�	�� �	���	
�$
� )�	�	��� � N� � �  �� �

��
�
��� "������� 2��%&
C�3� N�N � N  �

� N �� N � N  ��@��,*��"
��+��
�

� N
N

R �
!

 � 3�
��

�
�

�
� I

�

 
    

� �

(	���	
�$
�)�	�	���
���	������)�
���	!��	�*

�	%�"
�3�"
����$"
���	�������
��	� �NR � N � 3
����"
���"�
 	* �
�+	�	���	����
������*

� � 	�
�

I I �
N N
     

� �

/$*	��� 		���"���)�
���
��+	���
��	"�
�$�"�
�

"
���
���#�
�"�
B�*��"
*�&��C��
��  �� I ���
�+����	� �� I I  7

	
� � 	 	

� �
�

� � �

� N �
Q I � �

N N

               
� � � �

	�	' �� �
/��	!��	�9"
��
���
&
��
��:

	 	� �
�

� � � � I
�

    3�
�

�N N
N

R N� N� �
!

   �

F�
���	!����	�����	����*
��
�	���3�"
��� N� ��	
����	������$�����,3���	��"
������	�����	������

�$�� 	
�

��
I

N
 ��<���*3�"�
 	* �
�+	�	���	����
�

��)�
���	!��	3����	�

	
� � 	 	�

� � � �
I I � �

N N N N N
              

� �
3

���$*	��� 		����
��+	���
��	"�
�$�����


  
�

	
� � 	

� 	�	���
� �

� �
I I � N N

Q

       

�

�
�

@�B		� �
��+	���
� �	"�
�$3� �$*	��� 		��� ��
�	����
�	3��
������

� � �3�8 A!� � �   �

��� (�"������ 
��� �

�*����� "	�"	�*�������

&����������������#�  � �� � V; ; ; ;�

�5��	��
�� ��
�
�
�����	�
�
�
&
���+����	��������
���!	����
�
��!*

� &�����"	�"	�*����������"�
	�������
�
�
����
���!	��
&
���+���	��	�� ����3� �� *�	� 
��
���#�$	�"�
	�����
���,�����	���	��$�����
��
�
	� 
���!	��	� "�
��%
*��3� �
&*�� �&
�� �	!*�
"�*�,B������&���#���+
�����
����#,���&����
"�	�
�%
*����&
�� � 3�&*	� ���� � � ��   ��;
&*�
��	��+	�	��&���#��	�"�
%
*����
��	���1����)�
�
�&
�� �	�# 	� ��  3� �
� "�
��%
*��� +����+�
	

���!	��	���	��3����	���	����+���#��$%
*�����
���������!��
?����
����� ��+3� "�*�,B�
� ��� "	�"	�*�������
��,�
���&�&���#3�"����
�
�
���	��"
��
&
�
����
!	���3���+���#���	����$%
*�������!���`��
��	
)�
��� � ��; ;  3� �� �
*���� "�
	���
� ��� *�	

����#�$	� 
��� 
�����	�#�
� �	�# 	� �� �� 1���
��
�
��#� ��+�� �*
��	��
��	�� ���
��,

� ��; ;  3��
�
��"
"�*�	�� ���+������� &����3
"	�"	�*�������$	� 
���� <� �� a3� �
� *��� �

��	��
����,B�%� "�
	���
� ��		�� � ��; ;  � �

� �V; ;  3���	�����)��%�&����%�"�
��%
*���"
��
�$	�
���!	���3����	���#���	��
�
�$%���	��"
"��
*	�� ��� &����3� "	�"	�*�������$	� 
��� &�� ;����

����
�3�"����$"
��	�������
���� � ��; ;  3
��������$�
���!	�����	��$��3���	����*	���$%
�
*��#��
�#�
�+	�	��"	�"	�*�������$	�
���&�&���
��� �� �� �
�	+�
�� �+	�	� -"
��
�#��� "
&�
B	��	

��������	�.��	�#����

���	��"
���	�������	�����
���
�
���
&
3�&*	���%
*��������
+�����>���
&�+�
�
���*���*��&�%�*��%�&���	
�
6���3�����"
���	����	�3��$%
*�B�
�����
+	+�
�
&
����
+������� 	��#��
���
�3�
����
�
�$%�"	��
"	�*�������$�&����������3����&
�������
����
�
������
������	��'���@����#�

���	����*	����"$�
�$���#��
�#�
�"
��
	�
���!	��	������
&*�����
�	�"
���	���6��
����*
����$ 	* 	&
���	�������
��� 
��
 	��,� �������
&
� �	�	��
&
� �&��� )��%
 	���� �
���
�� �� "
��
��� �	�	��
��� �&��� ��
;	�	��$
��&
��"����	� ��	�
*�
&
��
��������	�

 	
� �

� � �b^� �
� �

�

N NNW

N N

            
�

;���%��
���
�� 	��#3�"
)�
���*
���)�	�&�����	�
��3� "
��*�,B	&
� ���� "��� @X2G&� "
�
!	���%
���
+����������������3�
*����
����������

 !"#

' �� �
� ��� ��c

� �

            
�

���?����
�����
*�������
��
!�$%��"
�
�
���	�
 	��������C����������
��������$��
��	
�	����
!�*���� ��
�
�� 
�� ��	�	��� "�	*�����	�� ��� ���



� � � � � �
� � � � � � � ���

�������	
����
����������������
��
���������������������
������������������ !"#!$

�%���&'�(�)�����*�+,,�-.���/�.�����#((#"0

1*������*�.2��'

((+#+$ 3��.��4 5�����.�) ������.�4� $"�14
	
����


%���'�6��+($�($7�$"��"
8�9:;<'�9:=>?@A:B=�C:D�CE4�F>GD?@A:B=�C:D�CE

H���������
��������������������*���������I��

�����������
��HHH�	������J���
����K�&��)�K������*4

�����������2�����L��M4�*��(,,4�.�����7

%���'�N70(O�#($�",�",

��	
� � ��
��������

8�P�Q�.���4�8�3�8��R����4
1�S�
�����4���5�
����2��4

P�1�%�T�������4�1���U�����2��

��	
� � ����	���
3�K�V���������4�W�K�V��X�.���4
1�8���2T����M4�3�K��������

��
��
���
����
�

�����
8�P�3�������

��	����
���� � ������
3�K�V��2�.4�8�1�3�����.�

�����

�������

��	
��
���������������	���������������������
���� �!���"�!������#�� ��	�	�����
� �	�$������
���������%�	�����	����&���	��������	�'�"!��	�
	�"��#	��� �"��!
�'� ��� ����	!�� �����	�

( )���  ��'��
����!#�������	��������������#�!���
���*��	������
��%�+,�$������$��-�����	!�� (�

�������	!�������	�� � ..��  ���������	��������
�������#�!�����*��	�����&���	��������
��%�+�
,�$������$�/*��	���
���	��0����"�	���������	�
!�������	�� �� ��	��#�������!��#
��!�����*��	��
�
��%�+,�$������$�/&���	����1�����������!���
����!���� 
���	��� � �!�0��2����� �� ��%	�� 	��
�
��#
�������	!�����������	���������� �!�'����
������������ �� �� ��#!�!�� �1��%��	��� &���	��
����3��	�� �	�1�������!�� ����4�"��
�1����!���
�	�$��-
�"�
�������	��56���������	!� (�  �
���
�*�������	� �����%�	���� &���	���� �� %��
�$
� �!7��!�� �
�������!��!�!���!�������&���	���7
�!�� �
�������!��!�!���!�������� �!��/�8

.9 �0'
��������������� � ��!�����*��	����&���	�����
����"��!���!����!���'�
�!������!������+��	��
���$�&���	��������1��%��	������"�!��� ������
���!������!������
��!���!�!������!���'��������
&��	��#	�����,�����������4�
���  :;	 
 ����	�
!������� !������!��� �!� (�� <  � ��� �) <  �� =���
��		���  	�"�	��� ��%	�� ����"�!�!#� ��� 
��!
��
	�����4�
�������"��!��

�� 56 � 	>> 
2% � 	�'? 
2%�� � 	 
      �

@	�"�	�������#	�$�!����!�������*�� ���	���� ��
!��	�$����� �����	�	���!���������*���	��A

�
�

���� �	

��� �	
 ��


� �� ��

�

�    


�

���������	
���
�
���	�

�
�������
�������
������	����!��
���� �����!���������%�!#'�"!�
�����B�C!��
7�!�������������������1�����%�	��1
��%�!�� 	�"�!#�D"�!���!#E������	����
�1�������
��1��	���
��!	�����!����!���C����	!��	
��7��	��
�� � 	�"�	�$�C!�1�����%�	�$��� �����!��������

��%�!#'�"!��!�
�$����!���+,�$����	4����&��$
��%�!�*�!#�"��������2�$�!��!��#	�A


� "���� 

� ��	�!�� F� �� "�!���!�� ����� ��	��
����	�!�'

�"����
����	�!�F���"�!���!���������+������	�!��

�������
����� 	�"��!�D��E'��
���B�D�����E'�����
�

�� ��
����� B� D��	�!�E� /�����������'� ��
����� B
����%	���4�������,��!��!��#	������
�'����!���
*�����������������������
��0�
����"���� �����+,�$� ������	�$� �������� ��	�
����
�1�����%�	�$A


�"����

���	�!��B�����	�!�������1�"�!���!�$�����'

�"����
����	�!�B�����	�!����������1�"�!���!�$�����'

�"����		���	�!�B�
���	�!�����"�!���!������'

�"����
���	�!��B�
���	�!��������
�1�

������

��"��������	�!��B��	
�����
������
����	
��'
��"����	6���	�!�B��������
������
���������������



�� �� � � � � � 	 
 � � � � � 
 � �

�����

����������

�	�������������	��������� 
������	!�����"���#�$	���� ���%
��&� 	 ��%��	 !��"�'��	 ��	 "��
�#"�(	)#��"�����'	����	�#���&%
���&	��#��'�&����	��	��!#'� %
*�&$	�#�#�+&	�	�#�,�	�#"�	���%
���� 	��	�����	�	"�&����-*�'
.�'!�#�#'	 '���	 ������#'
�������#'(	�#��� ���	�	�#���%
/�,	0	�#�������	1#��	�#"����2
�	3445	�(6$	��	"�����7	�������7
��!#'� *�&	����� ��#	#!���%
/��	 ��������$	 �	 �	 ����# *��
���' 	#������ 	#"��'	��	��'�#%
��7	��7'�����#�$	�'�-*�7	!#%
�#/����2�+&	 ������	 �#	 �����%
.�7	�	������#'(	)#8�#'�	!�#��%
�#��# ���	#��*���	�+�2	/����'9

�������	
��
������������	��

�������	����������

����������	��
���������
	�
�
������
������������
��������
�������	�������������� �	��%
�#'	��������	�����#���#�#	��%
.���	.���+�	!�����.����	#� ��%
�+	:���������#���2	:�����#�#
��#��$	!#8�#'�	���2���	;<�=>
�	!#���"�-*�'	?@	�	�?>(	�� ���
������� 
���
�	
���+�	�!����-�
!#���"��&	 ����	 ������2	 ��#%
�� 0	35<?A9	33(	B=	�?>	3C(	?D	EA
3F(�?A	�GD	 �	 !��'���+'	 ��%
������#'(	����
�������	��
�
	
�������������������������
������(

��������	����#���2�#	����%
����.���#'�	 !#��/���-$	 !#%
��#�2��	.���+�	!#��#��2-	����%
!�-�	�#�2��-	"���#���2	�;0HD(

I!#����	3A<�J;$	��	.�#	���+�
'#���	#������2	���#&	�#'����%
,��&K	3@(	�L>9	
L>	3>(	�?F9	�=D
3;(�B;	�GF	34(�J;	
J;	C5( JG	�
�����&	 !���#&(	 �����������
����
���
��� ����
��	
�
��� ���� ���� 	������ ���
	������
���		��
����	1CC<	BA
CF(�BA	�BA	CD(�=;M	 �	"�#&%
�+'	 �"��#'6	 	�� ����	
�
	���
���
	�	���������	�� ��
��	�	�������
���	���������
	������ ���� �������� �
�
�������$	�$	���"�	!#����	��#%
�#&	!����$	������� !"#$ %(

N��#��+'	�#�������#'	���
��!#'� *��#	 �.����� 	 :���%
,�����&	 ��#��'�&����	�����'
���2�%O�����$	�	�#�#�+'	�	�#�%
��&��#�#	��7'������	�+�#	��%
������#	 #.�#�	 !#���	 !���#�#
�����(	N"���#	�����'	���2�%
O�����	 !#���!��	 "��	 !#��/�%
�� 	�	!���� 7	!�#���	�������%
"��	P��*���	�	Q�����#	�����%
�+$	�	"��7	!#��"	��	:�����	�'�
7�����#	 ���2	 "� 	 ��#�#�#�#
��#�#�#	'����(

�� ��������!�"�#$�%&����'

�������	����������

���������	������
�����
���

���
����������
	�
�����������
�� ������� �����	� ��� ����
�	�
�#�����$	 �����	 ��	 �+�#�#'
��#���	�����.��#�2	�#�2�#	4( LF(
�	 #����	 ��	 ��!������-*��� 
4<�LD	���+�	��'�����	/�����
!����	 35(	 5%5%5	 �GC	 33(�GC
�JDM	 3C(	�?3	 �	 ���,�����#&(
������������������������������
�	����������������	����������
��������
�����������������
������� �
�	 1!���!��������
3><�JC	�	���'��#'	:����&	!#�%
��	3;(	LD	�JD	34(	�G36	����
�����
��� 
������	��#�7#"�'#	�+�#
�����2� 	 ��	 /�����	 34<��D
C5(	��D		=C	C3(	��3	���	34<�LD
�#	��#/�#&	���#&	�	#�#�7	����%
����7R	��!��2	/�	���+�	!#��.�%
-�	  ��#�	 !���'�*����#$	 �+%
��-.� 	��	���+	��#��	.���+7(
	������	�
��	����������		���
��
�

	����
��
��	����
�����	�����	
����	��������
��	����
����
�
	����
��� �
�� 	��� ��	�	
��
��-.��� 	 !#��,� (	 ��!����%
����� 	/�����	��"2�	��	HA$	�#
���	�����2	"��2��S

��������
�� ��������	T��+�$
���# ��#$	 !#����-�$	 .�#	 !#��%
,� 	�+������	�	�-�#'	���.��$	�
��	 ��7#" �	 �#.�#�#	 F3(	�HF9$
!#���	.��#	�"��������+&	�!#�#�
����/��2	 '���	 "� 	 .���+7	 0
!���&��	�	��7��.����	!�#�����%
�#�	 #�#�.����	 !#���	 F3<	E3M
FC(	�E3	�B3	 FF(	�B3	�B3	 FD(
��A(	���	
���	T���� *�&	��%
����$	 �#�#�+&	 ��	 �.��	 ���+�(
�	�����	1�	��.�#'�	��7�	��"��	�
FC(	�BD	�EF	FF(	�?3		BD	FD(	�H3
	ED9	FA(	?E	�?D$	�	FC(	�HC		ED9
FF(	?E	��@	FD(	�?3		B3M6	�����
���������
���	���#.�#��2$	!#%
��#� -*� 	���+'	!���&��	�	8�%
"�!��2	 �	:����'	 !�#���	 "��7
��"2�&(	)#���	FF<	HD9	FD(	�HD
�B3M	FA(	�B3		B3M	F@(	�EC		BC
��	"#���	��.�&�� 	!#��,� (	���
�����������������	
���������
	
��	
��2���� 	#�����(	O�.��
F@<?@	 ���	 ?A$	 ��!��2	 .���+�
��� -�	 !����(	 ������� 	
	
1���2� 	F><	�A	��%��	F;(	�LCM

H>	F4(	�HCM	 �	 "�#&�+'	�"�%
�#'6	��������	�	���������	
��
������	�	

	��������	�	���	�
��	�	�	�������	�
��������
�


���������
�����������
��
���� ����
�� ��� ��&� $� ������
 !"#$ %�

�������	


Из книги «Задачи лингвистических олимпиад»




	obl_1-4
	obl_2-3
	01-25
	26-48
	obl_2-3
	obl_1-4



