
5. ðÒÉÚÎÁËÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×

÷ ÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ÒÁ×ÎÙ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎ-

ÎÙÅ) ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÌÙ.

þÔÏÂÙ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å Ä×ÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-

ËÏ×, ÎÅ ÎÁÄÏ Ó×ÅÒÑÔØ ×ÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÌÙ | ÍÏÖ-

ÎÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÒÉÚÎÁËÏ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

ðÅÒ×ÙÊ �ÒÉÚÎÁË: �Ï Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÕÇÌÕ

A B

C

ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A

1

B

1

C

1

ÒÁ×-

ÎÙ, ÅÓÌÉ AB = A

1

B

1

, AC = A

1

C

1

É ∠BAC =

= ∠B
1

A

1

C

1

.

÷ÔÏÒÏÊ �ÒÉÚÎÁË: �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ É �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÍ

A B

C

Ë ÎÅÊ Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A

1

B

1

C

1

ÒÁ×ÎÙ, ÅÓÌÉ AB = A

1

B

1

, ∠A = ∠A
1

, ∠B = ∠B
1

.

�ÒÅÔÉÊ �ÒÉÚÎÁË: �Ï ÔÒ£Í ÓÔÏÒÏÎÁÍ. �ÒÅ-

A B

C

ÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É A

1

B

1

C

1

ÒÁ×ÎÙ, ÅÓÌÉ AB =

= A

1

B

1

, AC = A

1

C

1

, BC = B

1

C

1

.

îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ �ÏËÁÚÁÎÙ ÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-

ËÁ (ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÌÙ), ËÏÔÏÒÙÅ ÎÕÖÎÏ Ó×ÅÒÑÔØ, ÞÔÏÂÙ

×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÜÔÉÍÉ �ÒÉÚÎÁËÁÍÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

îÁÇÌÑÄÎÏÅ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ, �ÏÞÅÍÕ ÜÔÉ �ÒÉÚÎÁËÉ ×ÅÒÎÙ,

ÓÏ×ÓÅÍ �ÒÏÓÔÏ ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ �ÒÉÚÎÁËÏ× É ÎÅÍÎÏÇÏ

ÓÌÏÖÎÅÅ ÄÌÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ.

ðÅÒ×ÙÊ �ÒÉÚÎÁË. ðÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÀ ÕÇÌÙ A É A

1

C;C

1

B; B

1

A;A

1

ÒÁ×ÎÙ. óÏ×ÍÅÓÔÉÍ ÉÈ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÔÒÅÚÏË

AB �ÏÛ£Ì ×ÄÏÌØ A

1

B

1

, Á AC | ×ÄÏÌØ A

1

C

1

. ðÏÓËÏÌØËÕ

AB = A

1

B

1

, ÔÏ ÔÏÞËÉ B É B

1

�ÒÉ ÔÁËÏÍ ÎÁÌÏÖÅÎÉÉ ÓÏ-

×�ÁÄÕÔ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÏÞËÉ C É C

1

ÔÏÖÅ ÓÏ×�ÁÄÕÔ. úÎÁÞÉÔ,

×ÓÅ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏ×ÍÅÓÔÑÔÓÑ.

÷ÔÏÒÏÊ �ÒÉÚÎÁË. îÁÌÏÖÉÍ ÓÔÏÒÏÎÕ AB ÎÁ ÒÁ×ÎÕÀ ÅÊ

B; B

1

A;A

1

C;C

1

ÓÔÏÒÏÎÕ A

1

B

1

, �ÒÉÞ£Í ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ A ÎÁÌÏÖÉÌÁÓØ ÎÁ

A

1

, ÔÏÞËÁ B ÎÁÌÏÖÉÌÁÓØ ÎÁ B

1

, Á ÔÏÞËÉ C É C

1

ÏËÁÚÁÌÉÓØ

�Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ AB . �ÏÇÄÁ × ÓÉÌÕ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÕÇÌÏ× A

É A

1

�ÒÑÍÁÑ AC ÎÁÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ A

1

C

1

(ÈÏÔÑ ÍÙ �ÏËÁ ÎÅ

ÚÎÁÅÍ, ÓÏ×ÍÅÓÔÑÔÓÑ ÌÉ ÔÏÞËÉ C É C

1

). ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ

�ÒÉÞÉÎÁÍ �ÒÑÍÁÑ BC ÎÁÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ B

1

C

1

. úÎÁÞÉÔ, ÔÏÞËÁ

C , × ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÒÑÍÙÅ AC É BC , ÎÁÌÏÖÉÔÓÑ

ÎÁ ÔÏÞËÕ C

1

, É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÏ×ÍÅÓÔÑÔÓÑ.

26



äÌÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÒÉÚÎÁËÁ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ×Ó�ÏÍÏ-

B C

A

ÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ: ÅÓÌÉ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ

ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ É �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÅ ÉÍ ÕÇÌÙ ÒÁ×ÎÙ. (�ÁËÏÊ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÍ.) ÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ,

�ÕÓÔØ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÓÔÏÒÏÎÙ AB É AC ÒÁ×ÎÙ.

ðÅÒÅ×ÅÒÎ£Í ÅÇÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ A ÎÁÌÏÖÉÌÁÓØ ÎÁ ÓÅ-

ÂÑ, ÎÏ ÓÔÏÒÏÎÁ AB �ÏÛÌÁ �Ï AC É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ

AB = AC , ÔÏ ÔÏÞËÁ B ÎÁÌÏÖÉÔÓÑ ÎÁ ÔÏÞËÕ C É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.

úÎÁÞÉÔ, ÕÇÏÌ B ÓÏ×ÍÅÓÔÉÔÓÑ Ó ÕÇÌÏÍ C , ÔÏ ÅÓÔØ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ.

�Å�ÅÒØ ÕÖÅ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÔÒÅÔØÅÍÕ �ÒÉÚÎÁËÕ ÒÁ-

A

C

B

A

1

C

1

B

1

×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ðÒÉÌÏÖÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABC É

A

1

B

1

C

1

ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ AB É A

1

B

1

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ C

É C

1

ÏËÁÚÁÌÉÓØ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ACC

1

É

BCC

1

ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ

ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÕÇÌÙ ÒÁ×ÎÙ. óÌÏÖÉ× ÉÈ, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ C

É C

1

ÒÁ×ÎÙ, ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ �ÅÒ×ÙÍ �ÒÉÚÎÁËÏÍ.

üÔÉ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÓÔÒÏÇÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-

ÓÔ×ÏÍ�, ËÁË ÇÏ×ÏÒÑÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÏ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ

ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÙ.

76. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁ-

ÇÏÎÁÌÅÊ ÄÅÌÉÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ �Ï�ÏÌÁÍ. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÜÔÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØ-

ÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ.

⊲ ðÕÓÔØ ABCD | ÄÁÎÎÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, Á

A

B C

D

O

O | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. ïÔÍÅÔÉÍ

ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ �ÁÒÙ ÒÁ×ÎÙÈ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ ÏÔÒÅÚËÏ× |

ÏÄÎÕ �ÁÒÕ ÏÄÉÎÁÒÎÏÊ Þ£ÒÔÏÞËÏÊ, ÄÒÕÇÕÀ | Ä×ÏÊ-

ÎÏÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÔÍÅÔÉÍ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ (É, ÓÌÅÄÏ-

×ÁÔÅÌØÎÏ, ÒÁ×ÎÙÅ) ÕÇÌÙ AOB É COD. �Å�ÅÒØ ÅÓÔØ

×ÓÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÄÌÑ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �ÅÒ×ÏÇÏ �ÒÉÚÎÁËÁ ÒÁ-

×ÅÎÓÔ×Á Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ AOB É COD (Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ

É ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ). éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÏ× ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ AB = CD. òÁÓÓÍÏÔÒÅ× Ä×Á

ÄÒÕÇÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ËÁËÉÈ?), ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁ-

ÚÏÍ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ BC = AD. ⊳

77. îÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÙ AB ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ

D

E B

5

C

A

ABC ÚÁ ÔÏÞËÕ A ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ D, �ÒÉÞ£Í AD = AB .

îÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÙ AC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÚÁ

ÔÏÞËÕ A ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ E , �ÒÉÞ£Í AE = AC . îÁÊÄÉÔÅ

ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ D É E , ÅÓÌÉ BC = 5.
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⊲ üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÏÞÔÉ ÔÁË ÖÅ, ËÁË �ÒÅÄÙ-

ÄÕÝÁÑ. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ABC É ADE (×

ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÄÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÅÝ£ ÓÔÏÒÏÎÕ ED) ÒÁ×ÎÙ �Ï

Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ: AB = AD, AC = AE . õÇÌÙ BAC É

DAE Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ, É �ÏÔÏÍÕ ÔÏÖÅ ÒÁ×-

ÎÙ. ðÏ �ÅÒ×ÏÍÕ �ÒÉÚÎÁËÕ ÒÁ×ÎÙ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÔÁË

ÞÔÏ ED = BC = 5. ⊳

78. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÍÅÄÉÁÎÁ AM (ÏÔÒÅÚÏË,

A

C N

5

4

B

M

ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ×ÅÒÛÉÎÕ A Ó ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ M ÓÔÏÒÏÎÙ

BC ), �ÒÏÄÏÌÖÅÎÁ ÚÁ ÔÏÞËÕ M ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÒÁ×-

ÎÏÅ AM . îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ

ÄÏ ÔÏÞÅË B É C , ÅÓÌÉ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É AC ÒÁ×ÎÙ ÓÏ-

ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 5 É 4.

⊲ ðÕÓÔØ N | ËÏÎÅ� �ÒÏÄÏÌÖÅÎÎÏÊ ÍÅÄÉÁÎÙ,

ÔÁË ÞÔÏ N ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ AM ÚÁ ÔÏÞ-

ËÕ M É AM = MN . �ÏÇÄÁ × ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ

ABNC ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÄÅÌÑÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �Ï-

�ÏÌÁÍ, ÔÁË ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÕÖÅ ÒÅÛ£ÎÎÕÀ

ÚÁÄÁÞÕ É Õ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ NB = AC = 4,

NC = AB = 5. ⊳

79. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ

ABC ÍÅÄÉÁÎÁ AM ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ �ÏÌÕÓÕÍÍÙ ÓÔÏ-

ÒÏÎ AB É AC .

⊲ îÁÍ ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÄ×ÏÅÎÎÁÑ ÍÅÄÉÁÎÁ ÎÅ

�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÓÕÍÍÙ AB +AC . ÷ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ

ËÁË ÒÁÚ ÂÙÌÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÁ ÕÄ×ÏÅÎÎÁÑ ÍÅÄÉÁÎÁ AN , ËÏ-

ÔÏÒÁÑ ÂÙÌÁ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABN , Ä×Å ÄÒÕ-

ÇÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ AB É BN = AC . ïÓÔÁ£ÔÓÑ

ÓÏÓÌÁÔØÓÑ ÎÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ⊳

80. ðÏÌØÚÕÑÓØ �ÅÒ×ÙÍ �ÒÉÚÎÁËÏÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅ-

A

B

M

C

A

′

B

′
M

′

C

′

ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Ä×ÕÈ ÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÁÈ ÍÅÄÉÁÎÙ, �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÔÏ-

ÒÏÎÁÍ, ÒÁ×ÎÙ.

⊲ ðÕÓÔØ ABC É A

′
B

′
C

′
| ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ

(ÒÁ×ÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÌÙ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ

ÂÕË×ÁÍÉ), AM É A

′
M

′
| �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÅ × ÎÉÈ ÍÅÄÉ-

ÁÎÙ (ÔÁË ÞÔÏ M | ÓÅÒÅÄÉÎÁ BC , Á M

′
| ÓÅÒÅÄÉÎÁ

B

′
C

′
). ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABM É A

′
B

′
M

′
.
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÷ ÎÉÈ ÒÁ×ÎÙ ÕÇÌÙ B É B

′
, ÓÔÏÒÏÎÙ AB É A

′
B

′
, Á ÔÁË-

ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÙ BM É B

′
M

′
(ËÁË �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÔÏ-

ÒÏÎ BC É B

′
C

′
). ðÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ

�Ï �ÅÒ×ÏÍÕ �ÒÉÚÎÁËÕ, É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ (×

ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÍÅÄÉÁÎÁÍÉ) ÒÁ×ÎÙ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÕÓ�ÅÈÏÍ ÍÏÇÌÉ ÂÙ ÉÓ-

�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AMC É A

′
M

′
C

′
. ⊳

81. ðÏÌØÚÕÑÓØ ×ÔÏÒÙÍ �ÒÉÚÎÁËÏÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Ä×ÕÈ ÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÁÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ, ÄÅÌÑÝÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÕÇÌÙ

�Ï�ÏÌÁÍ, ÒÁ×ÎÙ.

⊲ (÷ ÚÁÄÁÞÅ ÉÄ£Ô ÒÅÞØ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÂ ÏÔÒÅÚËÁÈ

A

B

D

C

A

′

B

′
D

′

C

′

ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ ÄÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.) ðÕÓÔØ

AD É A

′
D

′
| ÔÁËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ. óÌÅÄÕÑ ÒÅÛÅÎÉÀ �ÒÅ-

ÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ABD É

A

′
B

′
D

′
| × ÎÉÈ ÒÁ×ÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É A

′
B

′
, Á ÔÁË-

ÖÅ ÕÇÌÙ B É B

′
. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÕÇÏÌ DAB ÒÁ×ÅÎ ÕÇÌÕ

D

′
A

′
B

′
, ÔÁË ËÁË ÏÎÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÒÁ×ÎÙÈ

ÕÇÌÏ× CAB É C

′
A

′
B

′
. ïÓÔÁ£ÔÓÑ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ×ÔÏ-

ÒÙÍ �ÒÉÚÎÁËÏÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ⊳

82. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÓÔÏ-

ÒÏÎÙ �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁ×ÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖ-

ÎÙÅ ÕÇÌÙ × Î£Í ÒÁ×ÎÙ. (�ÁËÉÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ

ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁÍÉ É ÍÙ Ë ÎÉÍ ÅÝ£

×ÅÒÎ£ÍÓÑ).

⊲ ðÕÓÔØ ABCD | ÔÁËÏÊ ÞÅÔÙÒ£ÕÇÏÌØÎÉË. ðÒÏ-

A

B C

D

×ÅÄ£Í × Î£Í ÄÉÁÇÏÎÁÌØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, AC . ïÎÁ ÒÁÚÏ-

ÂØ£Ô ÅÇÏ ÎÁ Ä×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ADC , Ë ËÏ-

ÔÏÒÙÍ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÒÅÔÉÊ �ÒÉÚÎÁË ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× | ÓÔÏÒÏÎÁ AC Õ ÎÉÈ ÏÂÝÁÑ, Á Ä×Å

ÄÒÕÇÉÅ �ÁÒÙ ÓÔÏÒÏÎ ÒÁ×ÎÙ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ. úÎÁÞÉÔ, ÒÁ×-

ÎÙ É ×ÓÅ ÕÇÌÙ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, É ÕÇÌÙ B É D.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ (Ó ËÁËÉÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÁÍÉ?) �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ A É C ÒÁ×ÎÙ. ⊳

83. �ÒÉ ÂÁÌËÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÂÏÌÔÁÍÉ �Ï ËÏÎ�ÁÍ

(ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË). ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÂÕÄÅÔ Ö£ÓÔ-

ËÏÊ, ÈÏÔÑ ×ÏËÒÕÇ ÂÏÌÔÏ× ÂÁÌËÉ ÍÏÇÕÔ �ÒÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ-

ÓÑ. ëÁËÏÊ �ÒÉÚÎÁË ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ñ×ÌÑÅÔ-

ÓÑ ÔÏÍÕ �ÒÉÞÉÎÏÊ?
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⊲ âÁÌËÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á

ÂÏÌÔÙ | ÅÇÏ ÕÇÌÁÍÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÒÁÝÅÎÉÑ × ÔÏÞ-

ËÁÈ ËÒÅ�ÌÅÎÉÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ

ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÙ. úÁÔÏ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ | ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ

ÍÅÖÄÕ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑÍÉ × ÂÁÌËÁÈ | ÍÅÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ,

É ÔÒÅÔÉÊ �ÒÉÚÎÁË ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÇÁÒÁÎÔÉ-

ÒÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ ÔÏÖÅ ÍÅÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÇÕÔ. ⊳

84. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ × Ä×ÕÈ

ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁÈ ABCD É A

′
B

′
C

′
D

′
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-

ÀÝÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁ×ÎÙ (AB = A

′
B

′
, BC = B

′
C

′
É

Ô.Ä.), ÔÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ÒÁ×ÎÙ?

⊲ ÷Ó�ÏÍÉÎÁÑ �ÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒ-

ÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓ ÔÁË: ÂÕÄÅÔ ÌÉ Ö£ÓÔËÉÍ ÛÁÒÎÉÒ-

ÎÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË? óÒÁÚÕ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÔ | ×ÚÑ×-

ÛÉÓØ ÒÕËÁÍÉ ÚÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÍÏÖÎÏ

ÓÄ×ÉÇÁÔØ ÉÈ É ÒÁÚÄ×ÉÇÁÔØ. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ �ÏËÁÚÁÎÙ Ä×Á

�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÛÁÒÎÉÒÏ× | Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÅÔÙÒ£È-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ. ⊳

÷ÓÅ ÔÒÉ �ÒÉÚÎÁËÁ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÍÅ-

ÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÏÂÝÉÊ ×ÉÄ: ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ï�ÒÅÄÅ-

ÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÔÒÅÍÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.

(÷ �ÅÒ×ÏÍ �ÒÉÚÎÁËÅ ÜÔÏ Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÏÌ ÍÅÖ-

ÄÕ ÎÉÍÉ, ×Ï ×ÔÏÒÏÍ | ÓÔÏÒÏÎÁ É Ä×Á �ÒÉÌÅÇÁÀÝÉÈ

ÕÇÌÁ, × ÔÒÅÔØÅÍ | ÔÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ.) îÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÕ-

ÍÁÔØ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÔÒÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÀ-

ÂÙÍÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ ÄÁÌØÛÅ, ÞÔÏ ÔÒÉ ÕÇÌÁ

ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ | ÂÙ×ÁÀÔ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÎÏ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅ-

ÒÁ (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË). �ÁËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �Ï-

ÄÏÂÎÙÍÉ, É ÍÙ Ë ÎÉÍ ÅÝ£ ×ÅÒÎ£ÍÓÑ.

âÏÌÅÅ ÈÉÔÒÙÊ �ÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÅ

Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÍÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ, ÄÁ£Ô ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁ-

ÄÁÞÁ:

85. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC É

A

1

B

1

C

1

, × ËÏÔÏÒÙÈ AB = A

1

B

1

, AC = A

1

C

1

,

∠ABC = ∠A
1

B

1

C

1

, ÎÏ ËÏÔÏÒÙÅ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÎÅ

ÒÁ×ÎÙ.

üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × �ÒÉÚÎÁËÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ��Ï Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÕÇÌÕ ÍÅÖÄÕ ÎÉ-
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ÍÉ� ÎÅÌØÚÑ �ÒÏ�ÕÓÔÉÔØ ÓÌÏ×Á ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ : ÅÓÌÉ

ÒÁ×ÎÙ ÕÇÌÙ, �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÅ Ä×ÕÍ ÒÁ×ÎÙÍ ÓÔÏÒÏ-

ÎÁÍ, ÜÔÏ ÎÅ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

⊲ îÁÒÉÓÕÅÍ ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ B . îÁ ÏÄ-

B

A

C

1

C

ÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ×ÏÚØÍ£Í ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÕ A. îÁ ÄÒÕ-

ÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ ÎÁÊÄ£Í Ä×Å ÔÏÞËÉ

C É C

1

ÎÁ ÒÁ×ÎÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÏÔ A. �ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-

ÎÉËÉ ABC É ABC

1

ÂÕÄÕÔ ÉÓËÏÍÙÍÉ. ⊳

åÝ£ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ

86. äÉÁÇÏÎÁÌØ ÄÅÌÉÔ ×Ù�ÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË

ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÕÇÁÑ

ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÄÅÌÉÔ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ÌÉÂÏ ÎÁ Ä×Á ÒÁ×-

ÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÉÂÏ ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅ-

ÕÇÏÌØÎÉËÁ.

87. ÷ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÅ ABCD �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÄÉÁ-

A

B C

D

ÇÏÎÁÌØ AC . ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ �ÎÁËÒÅÓÔ ÌÅÖÁÝÉÅ� ÕÇ-

ÌÙ �ÒÉ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÒÁ×ÎÙ: ∠BAC = ∠ACD,

∠CAD = ∠ACB . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ

ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ.
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