
Предисловие к третьему изданию

Третье издание отличается от первых двух исправлением некоторых
незначительных ошибок и рядом дополнений. Как те, так и другие ос-
новываются на замечаниях и советах читателей предшествующих изданий.
Редактором первого издания книги был Б. Г. Мойшезон, некоторые сове-
ты и предложения которого отражены в тексте. Не меньше мне повезло
с редактором второго издания: им был В. Л. Попов, которому я благо-
дарен за тщательное и вдумчивое чтение текста. Кроме того, как первое,
так и второе издание было переведено на английский язык и некоторые
замечания по поводу перевода первого издания, полученные от западных
математиков, были сообщены мне издательством Springer. В особенности
переводчик второго издания М. Рид своим внимательным прочтением тек-
ста способствовал его улучшению. Другие математики, помогавшие мне
при написании книги, упомянуты в предисловиях к двум предшествующим
изданиям. К ним теперь я мог бы присовокупить еще несколько имен —

особенно В. Г. Дринфельда и А. Н. Паршина.
Самым большим изменением, сравнительно с предшествующими изда-

ниями, является доказательство теоремы Римана—Роха для случая кри-
вых, которая раньше только формулировалась. Это — фундаментальный
результат теории алгебраических кривых, имеющий очень много приложе-
ний, но все известные его доказательства не совсем просты. По совету
А. Н. Паршина я остановился на доказательстве, содержащемся в работе
Тейта (как он пишет в предисловии, это доказательство явилось резуль-
татом его совместных с Мамфордом усилий для адаптации общей теории
вычетов Гротендика к одномерному случаю). Привлекательной стороной
этого подхода является то, что все нужные свойства вычетов дифферен-
циалов следуют из единообразных соображений.

Книга является общим введением в алгебраическую геометрию. Ее
цель — дать представление о всей области, охватив, по возможности, ши-
рокий спектр вопросов. Так, судя по появившимся отзывам, были воспри-
няты читателями ее предшествующие издания. Для проникновения в более
специальные разделы могут служить книги и статьи, приведенные в конце.
Несколько публикаций, отражающих последние достижения, добавлены
в этом издании.



Предисловия 9

Из предисловия ко второму изданию

Первое издание этой книги появилось как раз в тот момент, когда аппа-
рат алгебраической геометрии достиг уровня, который давал возможность
прозрачно и сжато изложить основы этой науки. Автор не стоял больше
перед мучительным выбором: жертвовать ли строгостью изложения или за-
громождать ясную геометрическую картину сложным алгебраическим ап-
паратом.

Действительно, за 15 лет, прошедших со времени первого издания, по-
явилось много прекрасных книг, излагающих различные разделы алгебра-
ической геометрии. Однако та цель, которую ставила себе эта книга: не
заходя далеко в глубь различных теорий, дать общее представление о раз-
нообразных аспектах алгебраической геометрии, не привлекла, насколько
мне известно, других авторов. Это и дает некоторое основание для второго
издания. При подготовке его я включил в книгу дополнительно довольно
разнообразный материал и кое-что из нее исключил, хотя общий характер
ее остался прежним.

Часть I содержит главы I–IV первого издания. В нее добавлено доволь-
но много конкретного геометрического материала: сильно расширен пер-
вый параграф, образующий мост между аналитической геометрией и теори-
ей плоских алгебраических кривых. Больше места уделено конкретным ал-
гебраическим многообразиям: грассманианам, плоской кубике, кубической
поверхности. В первом издании особые точки играли в основном роль стро-
гого определения тех ситуаций, которых мы хотим избегать. Теперь изло-
жены различные вопросы, связанные с вырождениями слоев семейств: вы-
рождения квадрик и эллиптических кривых, теоремы Бертини. Рассказано
о понятии бесконечно близких точек алгебраических кривых и о нормаль-
ных особенностях поверхностей. Наконец, добавлены некоторые теоре-
тико-числовые приложения: дзета-функции алгебраических многообразий
над конечным полем, аналог гипотезы Римана для эллиптических кривых.

Большей частью этот материал взят из моих старых лекций и семина-
ров, записки которых мне предоставили их участники. Некоторые улучше-
ния доказательств я заимствовал из книг Мамфорда и Фултона. Ряд опе-
чаток и неточностей в первом издании был сообщен мне его читателями,
а также читателями английских изданий этой книги. Особенно полезны
были советы А. Н. Тюрина и В. С. Куликова — последнему, в частности,
принадлежит доказательство теоремы 3 в § 4 гл. IV. Всем им я приношу
искреннюю благодарность.

В части II и III излагаются основы теории схем, абстрактных алгеб-
раических многообразий и алгебраических многообразий над полем ком-
плексных чисел.
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По сравнению с первым изданием здесь сделаны некоторые добав-
ления, из них наиболее важных — два. Первое посвящено обсуждению
понятия алгебраического многообразия, классифицирующего алгебраиче-
ские или геометрические объекты какого-либо типа. Как пример излага-
ется теория многочлена Гильберта и схем Гильберта. Я очень благодарен
В. И. Данилову за ряд советов, касающихся этого раздела. В частности,
ему принадлежит доказательство теоремы 3 в § 4 главы VI. Второе до-
бавление содержит определение и основные свойства кэлеровых метрик и
описание (без доказательств) теории Ходжа.

Характер книги требовал ограничиться минимальным алгебраическим
аппаратом. Кроме университетского курса алгебры предполагаются из-
вестными основы теории полей: трансцендентных и конечных расширений
(но не теории Галуа) и теории колец: идеалы, факторкольца. В некоторых
изолированных местах мы ссылаемся на алгебраическую литературу. Эти
ссылки подобраны так, чтобы соответствующее место можно было понять
независимо от предшествующих частей книги, в которой оно содержится.
Несколько более специальных алгебраических вопросов собрано в «Ал-
гебраическом приложении». При ссылках оно называется «Приложение».
При чтении глав VII и VIII требуется владение понятием дифференциру-
емого многообразия и знакомство (хотя бы без изучения доказательств)
с теорией гомологий, когомологий и дифференциальных форм, а при чте-
нии главы IX — знакомство с понятием фундаментальной группы и универ-
сального накрывающего пространства. Ссылки на соответствующую лите-
ратуру имеются в тексте.

Редактор второго издания книги В. Л. Попов внес в нее много суще-
ственных улучшений. Я очень благодарен ему за большую и вдумчивую
работу.

Читателю, желающему продолжить изучение алгебраической геомет-
рии, можно рекомендовать следующую литературу:

Когомологии алгебраических когерентных пучков и их приложе-
ния: [63] .

Теорема Римана—Роха. Элементарное доказательство для кривых:
F u l t o n W. Algebraic curves. Paris: Benjamin, 1969. В общем случае:
1) Б o p е л ь А., С е р р Ж . - П. Теорема Римана–Роха // Математи-
ка. 1961. Т. 5, № 5; 2) М а н и н Ю. И. Лекции о K-функторе в алгеб-
раической геометрии // УМН. 1969. № 5; 3) F u l t o n W., L a n g S.
Riemann–Roch algebra. Springer, 1985.

Алгебраические кривые (более тонкие вопросы): A r b a r e l l o E.,
C o r n a l b a M., G r i f f i t h s P., H a r r i s D. Geometry of algebraic
curves. Springer, 1984.

Алгебраические поверхности: [2] и [10] .
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Алгебраические группы: Б о р е л ь А. Линейные алгебраические груп-
пы. М.: Мир, 1971; Х а м ф р и Д ж. Линейные алгебраические группы. М.:
Наука, 1980; М а м ф о р д Д. Абелевы многообразия. М.: Мир, 1971.

Алгебраические многообразия над полем комплексных чисел и ком-
плексные аналитические многообразия: [16] , [65] , [20] , [22] ; Комплексные
пространства. М.: Мир, 1965.

В частности, алгебраические кривые: M u m f o r d D. Curves and their
Jacobians. Univ. of Michigan Press, 1975; поверхности: B a r t h W., P e -
t e r s C., v a n d e V e n A. Compact complex surfaces. Springer, 1980.

Алгебраическая геометрия и арифметика: Л е н г С. Основы диофан-
товой геометрии. М.: Мир, 1980; Л е н г С. Эллиптические кривые. М.:
Мир, 1982; Arithmetic Geometry (G. Cornell, J. H. Silverman ed.) Springer,
1986.

Алгебраическая геометрия и математическая физика: А t i у a h М. F.
Geometry of Jang—Mills Fields. Pisa, 1979; M u m f o r d D. Tata Lectures
of Theta, I, II. Birkhaüser, 1983, 1984.

Классики алгебраической геометрии: E n r i q u e s F., С h i s i n i O.
Lezioni sulla teoria geometrica delle equasioni e delle funzioni algebriche,
I–III. Bologna, 1915–1924; E n r i q u e s F. Le superficie algebraiche.
Bologna, 1949; S e v e r i F. Vorlesungen über algebraische Geometrie.
Leipzig, 1921; Z a r i s k i O. Algebraic Surfaces. Berlin, 1971.

От редакции. Четвертое издание «Основ алгебраической геометрии»

выходит уже после смерти Игоря Ростиславовича Шафаревича. От тре-
тьего оно отличается небольшими исправлениями, часть из которых бы-
ла согласована с автором для английского перевода книги, вышедшего
в 2013 году в издательстве Spinger Verlag.


