BBEZIEHUE

[TpeameT M3y4yeHUs TEOPUU 4YMcel — YMCIa U UX CBOMCTBA, T. €.
Yucia BBICTYIIAIOT 37lech He KaK CPeJCTBO WIM MHCTPYMEHT, a Kak
00BeKT ucciaesoBaHuA. HaTypaabHBIN psaf

1, 2, 3, 4, ..., 9, 10, 11, ..., 99, 100, 101, ...

— MHOXECTBO HATypaJbHBIX YHCeN — fABJAETCSI BaXHeHen obia-
CTBIO UCCIIEIOBAHUM, HEOOBIYAMHO COZlepiKaTeNbHOM, BAXKHOU U WH-
TepecHOM.

Vi3yyeHme HaTypajabHBIX ynces ObUIO HadaTo B JlpeBHel 'penyn.
EBxyng u OparocdeH OTKPBUIM CBOMCTBA JEIMMOCTU YUCEN, JOKa-
3a/i 6eCKOHEYHOCTb MHOXKECTBA MPOCTHIX YHCE U HAIUIA CIIOCOOBI
WX IIOCTPOEHUA. 3a/ja4y, CBA3aHHbIE C pelleHreM HeollpeeIEHHBIX
YPaBHEHMH B LeJIBIX YUCIAX, OBUIN IPeAMETOM HCCIef0BaHUM JIvo-
danTa, a Takke y4éHbIX JIpeBHeli MHauu u JlpeBHero Kuras, cTrpaH
Cpezneit Asuu.

B XVII B. IT. ®epma u B XVIII B. JI. Diliep BHEC/IH OTPOMHBIN BKJIaZ,
B HAIlM 3HAHUA O HaTypajbHBIX uuciax. M eciu depma ocTaBumil
JIUIIb CBOW OTKPBITHA, HE COIIPOBOJUWB MX /IOKA3aTelbCTBAMU, TO
Oitep, OKa3aBIIMWKA OOJBIIOE BAUSHHE HA pa3BUTHE BCEH MaTeMa-
TUKH, a TakKe MEXaHWKH, CO37aJl HOBBIE METOABl U IIPUEMBI, pea-
JIN30BaJ WJier, KOTOpble UI'PAIOT BAKHYIO POJIb U B COBPEMEHHBIX
WICCIIEJIOBAHUAX U MPWIOKEHUAX TEOPUU 4Hces (B 4aCTHOCTH, y4é-
HBIM IIpe/JIoXKII UCIIONb30BaTh CpeZicTBa MaTeMaTHiecKoro aHaansa
IIpU UCCIIEOBAaHUU NIPOOJIEM TeOpUU YHUCEI).

OcCHOBHBIE UCCJIEIOBAHNSA B TEOPUU UHCeJ MOKHO YCJIOBHO CI'pYII-
MUPOBATh IO HECKOJIBKUM HaIlpaBJIeHUAM.

HccnepoBaHud CBOMCTB IIPOCTHIX uKicesa. Cpefu HATypaTbHBIX
Ylhcesl BBIAEIAIOTCA TaK HasblBaeMble IIPOCTBHIE YMCA, T. €. YMUCIIA,
KOTOpble HEBO3MOXKHO IIPE/CTaBUTh B BU/le IIPOU3BEEHUA MEHBIINX
HaTypaJbHbIX COMHOXUTesel. MHO)XecTBO ux beckoHeyHo. Corvac-
HO aCUMIITOTUYECKOMY 3aKOHY paclipeZieJIeHUA IIPOCTBIX YUCEJ, UX
KOJIMYECTBO B Npefenax oT 1 0 3aJaHHOIO YKCIa X aCUMIITOTHYe-
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CKU PaBHO ﬁ Ora TeopeMa ObLTa HE3aBUCHMO Zoka3aHa (1896)
K. Apamapowm u III. XK. ge na Basute-ITyccenoMm. Bompock! pacripezee-
HUA IIPOCTHIX YKMCEJ B PA3IMYHBIX YMCJIOBBIX IIOC/IE0BATEIbHOCTAX,
HalpyMep cpeay 3Ha4eHUH GUKCUPOBAHHOTO MHorowrieHa f(n), co-
CTaBJIAIOT OAHY M3 TPOOJIEM 3TOTO pasziesia TeOpuu 4uces. Jii MHO-
rOWIEHOB TEePBOU CTelleHMW OHA Obuta pelieHa B cepeanHe XIX B.
[.I1. JlexxeHoMm Jlupuxiie, OAHAKO U B HaCToOsllee BpeMsd He JjoKa3aHa
6EeCKOHEYHOCTh MHOXXECTBA MPOCTHIX YHCEN B MOCTIEI0BATENHHOCTH
n’+ 1, n = 1. VccnenoBaHue pacCTOAHUM MeXy COCETHUMU TTPOCTHI-
MM YKCJIaMU B HaTYPaJbHOM PsAY COCTABJSET APYroi KPyT MpobieM
5TOro HamnpasieHuA. Cpesy HEPEWEHHBIX 3aa4 OTMETUM, HallpuMep,
yTBEp)KJeHrEe 0 6ECKOHEYHOCTH MHOXXECTBa Iap MPOCTHIX YHCeN P, g,
JUIS KOTOPBIX p — q = 2, TaK Ha3bIBAeMYIO «IIpO0JIeMy GIU3HEIOB».
OTH BOMPOCH, HECMOTPSA HA UX KAKYILYIOCS Cyrybo TeopeTUIecKyro
HaIpaBJIEHHOCTb, MPEACTABJIAIOT OOMBIION MPAaKTUIECKUN UHTEpeC.
C u3ydyeHHEeM CBOMCTB MPOCTHIX YMCEJ TECHO CBSA3aHBI UCCIeZOBaHUA
n3eta-pyHKIMM PruMana.

AppuTuBHBIE 3a/la4d. 37eCh PacCMaTPUBAIOTCA BOIPOCH! TIpes-
CTaBHMOCTH LIeJBIX YHCeNl B BUJE CYMM CjIaraeMbIX OIpeZie€éHHO-
ro Buga. Hanpuwmep, XK. Jlarpamxk ycranosun (1770), 4To Kakzoe
HaTypaJbHOE YHCJIO MPEeACTAaBUMO B BH/JE CYMMEBI YeTBIPEX KBaZpa-
TOB IeJbIX yrcest. Brnocnieactsuu [I. Twnbbept 06061 (1909) ato
yTBepXK/eHue, 3aMeHUB CYMMBI KBaJ[paTOB CyMMaMU ITPOX3BOJIbHBIX
OUKCUPOBAHHBIX CTEITEHEN, U PEIIWI TEM CaMBbIM 3HAMEHHUTYIO IIPO-
6smemy Bapunra. M. M. Bunorpazos gokasain (1937), 4yTo xaxkzaoe Zo-
CTAaTOYHO OOJIBIIIOE TIeJIOE YUCIIO MPEACTABUMO B BU/IE CyMMBI TPEX
MPOCTHIX YKCEN, HO TaK Ha3biBaeMasi OuHapHas mpobseMa l'onpaoaxa
0 TIPE/ICTAaBUMOCTHU BCSAKOTO YETHOTO YMCIa n = 6 B BUJE CYMMBI JBYX
HEYETHBIX MMPOCTHIX YKCEN BCE eIé OCTAETCA OTKPBITOM.

JnodaHTOBBI ypaBHEHHsA. BOIIPOCH pa3pelrMOCTH ypaBHEHUIHA
B LIeJIBIX YHCJIaX OTHOCATCA K peBHEHIINM B TEOPUU 4Hcesl. B cBA3n
C UCC/IeZIOBAaHUAMU B 3TOH 06JIacTU yKe YIIOMUHAIUCh UMeHa /Jluo-
danTa, Pepma u dinepa. Teopus CpaBHEHUH, SBJIAIOMASACT BAXKHBIM
MHCTPYMEHTOM HCCIeZIOBAaHUA AUO0GAHTOBBIX YpaBHEHUM, ObUIA CH-
cremaTtnyecku paspaborana K. ®.Fayccom. OTMeTHM, B YaCTHOCTH,
€ro KBaJpaTUYHbIM 3aKOH B3aUMHOCTH. Teopus airebpanyecKux 4u-
CceJI, TOTYKOM K CO3ZIaHHI0 KOTOPOH NOCIYKWIH B IIEPBYIO O4epesb
uccienoBanusa ypaBHeHusa ®@epma x" 4+ y" = 2", n = 3, u B HacTOA-
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1jee BpeMsi IPUHOCHT IUIOABI B 3TOM o6sacTi. OTMETHM IIOJIy4eHHOE
I1. Muxatiinecky (2000) peinenue npobsemsl KatamaHa o CyliecTBo-
BaHUM y ypaBHeHUs XY — z' = 1 eJMHCTBEHHOTO PEILIEHUS B IIEJIbIX
9pcIax X, y, z,t > 1, a umenno 32 —23 =1.

JnodaHTOBBI MPUOIIKEHHUA. DTO Pa3zie]l TEOPUU YUCET O pe-
IIEHUY HEPABEHCTB B IEJIBIX YKUC/IAX, BKIIOYAIOIINN TEOPHUIO IIEMHBIX
Apobeii U pyrre alroOpyuTMBbl TOCTPOEHHUs TPUOIIKEHU 1elCTBU-
TEJIbHBIX YUCET PALMOHAIbHBIMHU, & TaK)Ke psAJ BOIIPOCOB TeOMeT-
puu yucen. Cpeau Haubosee SPKUX ZOCTIIKEHUN OTMETHM TEOPEMY
K. ®.Pota (1954) o ToMm, uTO anrebpandecKue yucia He MOTYT CJIMII-
KOM XOPOIIO MPUOJIIKATHCA PalMOHAIBHBIMU. Cpeiu HEPEeIIEHHBIX
BOIIPOCOB OTMETHM 3HaMEHUTYIO IpobseMy JIUTTIBYAa O TOM, YTO
JUTsA TIOOBIX ZIEHICTBUTEIBHBIX YHCeN &, 3 U JI000TO MONOKUTETBbHO-
rO € HEpaBEHCTBO

x-|xa—yl-Ixp—yl<e
pa3pemnmMo B LeIbIX yuciaax x > 0, y;, V.

TpaHcuIeHAEHTHbIE YUCIa. B 3TOM pazzesne uccieayoTcs BOIpo-
CBl UPPALIMOHATBHOCTH U TPAHCIEHAEHTHOCTH JAeUCTBUTENIbHBIX YU-
cen. Kak mpaBwio, 3TO KJIacCHYECKUe TTOCTOSIHHbIE WIN 3HAYeHUs
aHaMUTHYecKUX GyHKuuii. Heanre6pandHOCTb, T. €. TPAHCIEH/EHT-
HOCTb, YucJa e 6buta Joka3zaHa III. Opmurtom (1873), a TpaHCueH-
JeHTHOCTDb ynciaa T — ®. Jlunaemanom (1882). [peamosnaraercs, 4To
no6oe uucio Buzaa P(e, i), tae P(x, y) — MHOTOWIEH C LIEJBIMH KO-
a¢duIeHTaMu, TPAHCIEHAEHTHO, OJHAKO K HACTOAIIEMY BpeMeH!
He /I0Ka3aHa Jla’ke UppalMoOHAIbHOCTD YHCIa e + 7. HIbKHYe OlleHKU
JIMHEHHBIX GOpM OT jiorapudMoB anrebpandecKux Juces, ZOKa3aH-
HEBIE CPeZICTBAMU TEOPUH TPaHCIeHeHTHEIX uucen (A. Beiikep, 1967),
UTPAIOT BA)XKHYIO POJIb IIPYU HAXOXK/JEHUU pellleHuH MHOTUX AuodaH-
TOBBIX YpaBHEHUH.

Teopusa 4mcen — ofWH U3 JpeBHEUIINX MaTeMaTUYECKUX pasze-
JIOB. ApudmeTHdecKre UCCIeJOBAaHU MTOCHYXIIN 06301 A1 co3za-
HUA psAZia pasZieJioB MaTEMATUKH, U B TO JK€ BPEMs TEOPUs YHCET HC-
HOJIb3yeT aHAIUTHUYECKUe, anrebpanyeckrie, reoMeTpUIecKre U MHO-
Tve IpyThe METOABI /JIs pellleHHs TEOPETHKO-YUCIOBBIX IPobieMm,
PSAZ U3 KOTOPBIX KA U XKAET CBOETO pelleHUs CTONeTHAMU. J[id
ZIOKa3aTeIbCTBA BCE €Ilé OTKPBITOM TUITOTe3bl PUMaHa 0 HyJISIX A3e-
Ta-QYHKIIUYM UCTIONb30BANINCh METO/bI, Pa3BUThie B Teopuu audde-
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PEHIIMAIBLHBIX YPaBHEHUH, TeOpUU (GYHKITUM KOMILUIEKCHOTO Tepe-
MeHHOT0, GpyHKITMOHAJBHOM aHalu3e. A JOKa3aTelIbCTBO aCUMIITO-
TUYECKOTO 3aKOHA pacIpe/ie/IeHUs MPOCThIX YHCeN BIIepBble OBLIO
[IOJIy9eHO METOJAaMH KOMIUIEKCHOTO aHanu3a. IIOmbITKY pelieHus
npobsiemsl Pepma, pobeM pacrpezieleHus TPOCTHIX YUCET CTUMY-
JIAPOBAIA Pa3BUTHE PsAZia Pa3ZesioB aareOpsl.

Teopus uwuces, 6e3ycIOBHO, OTHOCHUTCSA K GpyHJaMeHTaTbHBIM pa3-
JleaM MaTeMaTHUKU. BmecTe ¢ TeM psAf e€ 3a/ad MMeeT caMoe Herlo-
CpeZicTBEHHOE OTHOIIIeHUe K MpaKTU4YecKou JedaTenbHOCTU. Harpu-
Mep, 6aroziaps B MEPBYIO odepesb 3alpocaM KpUNTOrpadpuu u Mmu-
POKOMY paclpOCTPaHEeHHI0 KOMIIbIOTEPOB UCC/IeZ0BAaHUA aITOPUTMU-
YECKHX BOIIPOCOB TEOPHU UHCEN IIePeXUBAIOT B HACTOSALIEE BpeMs Iie-
puoz OypHOTO U BechbMa IUIOJOTBOPHOTO pa3BuTusa. Kpunrorpapuye-
CKY€e TOTPeOGHOCTH CTUMYIUPOBAIM MCCIEeNOBAaHUSA KIACCUYECKUX 3a-
Jlady TEOPUU Yuces, B pAle CIydaeB NMPUBEIN K UX pelleHNIo, a TaKkKe
CTaJI UCTOYHUKOM TIOCTAHOBKY HOBBIX QYHZIaMEHTAIBHBIX MTPOOIEM.

Tpazuuyu ucciezoBaHus mpobieM Teopru yucen B Poccun uzyr,
BeposATHO, oT JI. Diiepa (1707-1783), KOTOPBII MPOXKUI 3/1eCh B 00-
medt cioxkHocty 30 JIeT U MHOTOe cZiefiaj AJifd pa3BuTHsA Hayku. [log
BJIHSHKEM €T0 TPYZOB CI0XWIOCh TBopuecTBO I1. JI. Yebrimépa (1821-
1894), BriAatoIerocsa y4éHOTo 1 TaJTaHTINBOrO [TeZiarora, U3/aBIlero
BMecTe c B. fI. BynakoBckuMm (1804-1889) apudmeTrueckue counHe-
Hus Dittepa. I1. JI. Ye6wIéR co3zan meTepOypreKyro KoMy TEOPUH
Yuces, MPeACTaBUTENAMU KOTOpoi sBisuinch A. H. Kopkun (1837-
1908), E. U. 3onorapés (1847-1878) u A. A. MapkoB (1856-1922).
. ®. BopoHoii (1868-1908), yuusmiuiica B [TeTepbypre y A. A. Map-
koBa u 0. B. Coxouxkoro (1842-1927), ocHOBaJI KOy TEOPUU YHUCET
B Bapmage. 113 Heé BhIIIeN pAZJ 3aMedaTeIbHbIX CIIeIIaariCTOB II0 Teo-
puM uucen, B yacTHOCTH B. CeprimHckuit (1842-1927). Jlpyroii Boc-
nuTaHHUK [leTepOyprckoro yHuBepcuteTa /. A. I'paBe (1863-1939)
MHOTO€e c/leJiajl JjIsl TIPENoJaBaHus TeOpUU Yucesn u anrebpel B Ku-
eBcKkoM yHuBepcurete. Ero yuennkamu 6butu O. FO. [lImuar (1891-
1956), H.T. Ye6orapés (1894-1947), B. H. [lenone (1890-1980). Teo-
PeTUKO-YMCJIOBBIE WCCIIeOBAHUs TPOBOAWINCH TaKKe B YHUBEPCU-
tetax MockBbl, Kazanu, Ozeccel. B coBeTckuii mepuos B 06sacTu
TEOpUM YKces paboTaau Takue Bblarouecs yuyéHole, kak M. M. Bu-
HorpaoB (1891-1983) (ananmuTmveckas Teopus uucen), A. O. [eyb-
dbouz (1906-1968) (TpaHclieHAeHTHbIe yKcia), FO. B. Jlunuuk (1915-
1972) (anamutuyeckas Teopus uucen), A. d. XununH (1896-1959)
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(mmodanToBel mpubMMKeHus), U. P. llapapesuy (1923-2017) (an-
rebpanyecKas TEOPHUs IHCE).

OTa KHUTa, peJCcTaBAoIas cob0l yuebHUK 0 3/IeMeHTapHOM
TEOPUHU YHCEJI, BKIOYAaeT B OCHOBHOM TPaAMIIMOHHBEIE TEMBI. BMecTe
C TeM 3/1eCh ZloKa3aHbl OlleHKH YeObIIéBa 11 KOMUIECTBA MPOCTHIX
quce, pa3oyKeHre YKC/Ia e B HEMTPEPHIBHYIO APO0h, TPAHCIIEHAEHT-
HOCTb YHCEJ €, 7T ¥ HEBO3MOXHOCTh KBaJpaTyphl KPyra C MOMOIIbIO
IIUPKYJ/IS ¥ IMHENKU. Bosbllioe BHUMAaHKE yAEseTCs TaKKe aJrOpUT-
MHUYECKUM BOIIPOCAM TEOPUU YHUCEIL.



