OrnasieHue

TIPEHICTIOBIIE . « . v v o vt e e et e e e e e e e e e e e e e e e 6
I'maBa 0. OCHOBHBIE TEOMETPUYECKUE TIOHATUA .« .« ¢ v v v v v v v v v e e e e e v e e 9
TOMOTONIUY ¥l TOMOTOIIMTUECKIM TUTL . . . « ¢ o v v v e oo e e e e e e e e 9
KJIETOUHBIE KOMIUIEKCBL & « & v v v v v v e v e e e e e et e e e e e et e e e 13
Omnepaiy Hafl IPOCTPAHCTBAMU . . « . v v v v v v e e e e e e e e e e v a 17
/lBa Ipu3HaKa FOMOTONINYECKON OKBUBANEHTHOCTH . . « « v v v v v v v v v v . 21
CBOMCTBO IIPOJO/KEHUA TOMOTOIIMM .« « « & v v v v v vt v e e e e e 25
I'maBa 1. dyHjamMeHTaIbHAA TPYNA X HAKPBITHA . « o ¢ o v v v v v v e e e e e e e e 35
§1.1. OCHOBHBIE KOHCTPYKIIMIM . « « « v v v v e ot e et e e et e e e e e e e e e e e e 39
IIyTM M TOMOTOIIMU . . . . v v vttt et et i et e et e e e e et et e e 40
dyHgaMeHTanbHAA TPYIIA OKPYXKHOCTHL .« ¢ & v v v v v e v v e e e e e e e 44
VIHAYIIUPOBAHHBIE TOMOMOPQOUBMBIL .« « « v o v v e e v e e e e e e e e o 51
§1.2. TeopemaBaH KaMITEHA . . . . . . . . . ittt ittt e 59
CBOGOJHBIE TIPOU3BEIACHUS TPYIITL  « « « v v v v v v e e e e e e e e e e e e e 60
Teopema BaH KaMITeHa . . . . . .. ... ... ittt 62
[TprIOKEeHUA K KJIETOYHBIM KOMIUIEKCAM . . . « v o v v v ovve e e e o 71
8§1.3. HAaKPBITHA . . . ¢ o o v ot et e e e e et e e e e e e e e e e 80
OnpefieNIeHUA U IIPAMEDPBL . .« . v v v vt v e v e e e e e e e e e e e e 80
CBOMCTBA HOTHATHI « « + « v v e v e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 85
KrnaccuQUKAIMA HAKPBITHH . .« o ¢ o v oo v v e e et e e e e e e e e 88
[Tpeo6pa3oBaHUA HAKPBITUHA U ZEUCTBUA TPYIIIL « o o o v v v v v oo e e e e e 98
A 0 5 (0 8 (= 3 5% (= 115
81.A. Tpadbl ¥ CBOOOZHBIE TPYIIITBL . « o o v v oo v v e e e e e e e e e e e e 115
§1.B. TIpoctpaHctBa K(G,1) M TPAPBITPYIIIT « « o v v v v v e e e e e e e e 120
ImaBa 2. TOMONIOTHIM . . . . . . . . oottt e et e 133
§2.1. CuMIUIMIIUAJbHBIE U CUHTYIAPHBIE TOMONIOTHN . « « o v v v v v o v v e e e o 138
AKOMIUIEKCBL « « v v v e vt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e 139
CUMIUIMIAQIBHBIE TOMOMIOTHH .+« v v v v v v v v v v e e e e et et ea e 142
(5752 007%) 82§5) 2023 (I8 4(0) (0 (0) 7% 1 (X 146
ToMoTOIMYeCcKasaA MHBAPUAHTHOCTD . o « v v v v v v e vt e e e e e e e e 150
TouHble NOCIEAOBATENIBHOCTA U BBIPE3AHUE . o . v v v v v v v v v e e v v e v e 153
DKBUBAJIEHTHOCTb CUMIUIUIIMAIBHBIX U CUHTYAAPHBIX TOMOJIOTHH . . . . . . . 172
§2.2. BBUMCICHUA U IPUTOKEHMA .« o o v v vovv v v et e e e e e e 179
CTEIIEHD . . . . v vttt it e e e e e e e 180
KJIETOUHBIE TOMOJIOTHIML . « & v v v e v e v e e e e et e e e e e e e et et e e e e 184
[MocnenoBaTenbHOCTH Maikiepa—BpeTopuca . . . . . o v v v v v vt oo o 199

TOMOTOTUY C KOIPODUIAECHTAMIE . « « « « v oo v v v e e et e e e e e e e e 203



4 OrnaBjeHue

§2.3. DOpMANTBHAA TOUKA 3PEHU .« - « ¢« v v v v e et e et e e e e e e e e e e e e 215
AKCHOMBI TOMOMTOTHIHL .+ + v v v v v v e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e 215
KaTeropuu U QYHKTODPBL . . . v v v v v o e e ettt e e e e e e e e e e e 218

A 0 5 (0 03 (=) 0 (NP 223

§2.A. Tomosoruu U QyHAAMEHTAIBHAA TPYTIIIA . .« o o o oo v v e e e e e e e e e o 223

§2.B. KiaccHuecKMe IPUIOKEHMA « . « « v v v v v v it e et e e e e e e e e e e e e 226

§2.C. CUMIUTMIIUAQIbHAS AIPOKCUMAIIT . « o o v v v v e o e e e e e e e e e e e e 237

I'maBa 3. KOTOMOTIOTHH . . . . ¢ o v v i et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 248

§3.1. T'pymmbl KOTOMOJOTHM . . . . v v v vttt it et e et e e e i e e e e e e e e 254
Teopema 06 yHUBEPCATBHBIX KOIQPUIMEHTAX .« « o v v v v v v v v v v v v e 254
KOTOMOJIOTHAM HIPOCTPAHCTB .+ « « ¢ v v v v v e v e e e e e et e e e e e e e e e e 263

§3.2. YMHOXXEHHE B KOTOMOJIOTHSX .+ + + v v v v v o e e et e e e e et e e e e e e 274
KOJIBITO KOTOMOJIOTHIHL .« © « v v v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 281
@opmyna KIOHHETA . . . . . ..o oottt 284
[TpocTpaHCTBa C MOMMHOMUATBHBIMU KOTOMOMOTUAMHU . . . « o o v v v o o o . . 290

§3.3. IBOMCTBEHHOCTB IIyaHKape . . . . . . . . .t v ittt et i et 304
OpPHEHTALMA U TOMOMOTHIM « « « « « v e v e vt e et e e e et e e e e e e e e e 308
TeopeMa ABOMCTBEHHOCTHL . . « . « v« o vt ot e e e e e et e e e e e e e e 316
CBA3D C \-IIPOUBBEIEHUMEM . .« o v vt v v v e v e e et e et e et et 328
JIpyryie BUABL ABOMCTBEHHOCTH . . v v v v v v v v v e e i e e e e oo e a s 333

JOMOMHEHUIE . . . . . . ottt ittt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 344

§3.A. YHuBepcasbHble KOIPPUITMEHTHI UIA TOMOMIOTHM « « « « o v v v v v v e o 344

§3.B. OO6mias popMyma KIOHHETA . . . o v v v v vttt e e e e e e e e e e e e e e 352

§3.C. H-mpocTpaHCTBa U alMreOphl XOMmPa . . . v v v v v v oo oo i e e e 370

§3.D. KoroMomoruit SO(1) . . . v v v v i i e e e e e e e e 384

§3.E. ToMOMOPGU3MBI BOKIITEHA . . .« ¢ v v vv vt e e e e e e e e 397

83.F. Ipemembl MEXt . . . . . . . e 407

83.G. TPAHCDED . . . v o ot e e 420

§3.H. JIoKanbHBIE KOIDDUIIMEHTDI . . « « ¢ ¢ v v oov v v e e e oo e e e e e e e 428

InmaBa 4. TeOPUA TOMOTOIIME . . o ¢ oo vttt et e e e e e e 441

84.1. TOMOTONMYECKHUE TPYIIIIBL . . o v v v v v v ve e e e e e e e e e e e 443
OnpeziesieHNs U OCHOBHBIE KOHCTPYKITUM . « . v v v v v v v v e e e e e e e e 444
TeopeMa YalTXEZA . . - ¢ v v v v vt e et e e e e et e e e e e 452
KiieTouHaa anmpoOKCUMAITH . . v« v v v v v v v e e e e e et e e e e e e e e e e 454
CW-aIIIPOKCUMALIZ  + .« v v v v o v e v e e e i e e e e e et e e et e e e 459

§4.2. DymeMeHTapHble METOABI BBIUMCIEHUM . . . o ¢ v v v v v v i e e e e e e 470
Brlpesanue Il TOMOTOIMYECKUX TPYIIIL . o & v v v v vv v e e e o e e e a s 470
Teopemal'ypeBuYa . . . . . . .. .. i e 478
JIOKaJIbHO TPUBHUAIBHBIE PACCTIOCHMA . . . v v v v v v v v v e i e e e e e s 488
CTabWIbHbIE TOMOTOTUYECKUE TPYIIIIBL « o o o o v v v v v e v e e e e e e e e e s 500

§4.3. CBA3b C KOTOMOJIOTHISAIMI . « & « v v v v e et et e e et e et e e e e e e 512

T'omoTOIIMYecKoe NOCTPOEHNE KOTOMOMOTHH . . « o v v v v v v v v e e e 513



OraBieHue 5

PaccioeHud B cMBICIE ['YpeBUYA . . . . . ot vt 528
BamHy [TOCTHUKOBA . . . . . . . o ot ettt et et e e 534
TeOPHA HPEIIATCTBIM . . . o v v v oo i et e e e ettt e e e e ettt e e 541
JOMOMHEHHUE . . . . . o v it it it i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 550
§4.A. OTMeYeHHBIE TOYKU M TOMOTOIIMH . . « v v v v v vt e e e e et e e e e e e e 550
§4.B. VMHBapUAHT XOIPA . « « v v v v ettt e e e e e e e e 557
§4.C. MUHUMa/IbHBIE KIETOUHBIE CTPYKTYPBL . . « ¢ v v v v v v e v e e e e e e e e e 559
§4.D. Koromosnoruu J0KajJbHO TPUBUAIBHBIX PACCIOEHUM . . . . . . . . . .. . ... 563
§4.E. Teopema BpayHa O IPEACTABUMOCTH . . . . v v v v v v v ve e e e e 584
§4.F. CHeKTpBl X TEOPHUU FOMOJIOTHH . . « o . v v vt vt et e e e e e 591
§4.G. KOHCTPYKITUM CKITEHKI . .« « & v v v v v e ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 595
§4.H. /IBOMCTBEHHOCTb DKMAHA—XUATOHA . + « &« v v e e v e v et e et e e e e 600
§4.1. CrabwibHble PACIIEIUIEHUA IIPOCTPAHCTB « &« « o o v v e e e e e e e 608
§4.J. TIpoCTpPaHCTBO METENb IS HAACTPOUKHU . « ¢ o v v oo v oo e e e e e e e e e 612
§4.K. Teopema JIombia—TOMA . . . . o o v v v ittt e e 619
§4.L. KBazpaThl ¥ CTeEHU CTHHPOZA . « « ¢« v v o o v e ee e e e e e e e e e e e e 634
TIPMJIOIKEHME . . . o o o v vt e i e e et e e e e e e e e e e e e 676
TonoNOrKA KIETOUYHBIX KOMIIEKCOB . « o v v v v v v v v v e e e e e e e e v e 676
[TpousBeieHUA CW-KOMIUIEKCOB . . + & v v v v v v vt e i e e e et e e e e u s 682
EBK/INIOBBL OKPECTHOCTHBIE PETPAKTBL . « v v v v v v v v v v e v e e e a e e 684
[IpocTpaHcTBa, AOMUHUDYEeMble CW-KOMIUIEKCAMU . . . . o o o v v vov v s 687
CBOMCTBO IPOJOMKEHUA TOMOTOIIMHL .« « « v v o v ov v v e e e e e e e e e e e 694
CUMILIMIVATbHBIE KJIE€TOYHBIE CTPYKTYPBL « o« v v v v v v e e v e e e e e e 696
KOMOVMHATOPHOE OIUCAHUE . . .« v v v ettt e et e e e e e e e e e e 698
JIATEPATYPA . . . . o o e 704

TTpeAMETHBIM YKABATEMD .« « & v v v v v vt e e v e e e et et e e e et e 710



