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úÁÎÑÔÉÅ 1íÅÔÏÄ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁîÁ ÜÔÏÍ ÚÁÎÑÔÉÉ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× �Ï ÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ, ËÁË ÏÓÎÏ×ÎÙÍ, ÔÁË É ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØ-ÎÙÍ.ë ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÞÁÝÅ ×ÓÅÇÏ ÏÔ-ÎÏÓÑÔÓÑ: ÍÅÄÉÁÎÙ, ×ÙÓÏÔÙ, ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ, �ÅÒÉÍÅÔÒ, ÒÁÄÉÕÓÙ Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ É ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. éÎÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ÔÁËÖÅÓÕÍÍÕ (ÒÁÚÎÏÓÔØ) Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ ÉÌÉ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ×.÷ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ× ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÏÍ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. óÕÔØ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ |Ó×ÅÓÔÉ ÒÅÛÁÅÍÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÉÌÉ Ë ÕÖÅ ÒÅÛ£ÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÉÍÅÒÙ.ðÒÉÍÅÒ 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ
A

B

C

D
h

b

òÉÓ. 1
ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �Ï ÂÏËÏ×ÏÊÓÔÏÒÏÎÅ É �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ Ë ÎÅÊ ×ÙÓÏÔÅ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÉÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËá÷ó �Ï ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÅ b É ×ÙÓÏÔÅ h ÕÖÅ�ÏÓÔÒÏÅÎ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1). �ÏÇÄÁ ÎÁ ÎÁÛÅÍ ÞÅÒ-ÔÅÖÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÌÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË á÷D, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÄÁÎÙ ËÁÔÅÔ É ÇÉ-�ÏÔÅÎÕÚÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ á÷D �Ï ËÁÔÅÔÕ É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ É Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÎÁ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÅÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (�ÒÏÄÏÌÖÉÍ ËÁÔÅÔ BD ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÌÉÎÁÏÔÒÅÚËÁ ÷ó ÂÙÌÁ ÒÁ×ÎÁ b. . . ). 7
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ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ �ÒÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÙÇÏ×ÏÒÉÍ ÔÏÌØËÏ ÏÂ ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÓËÌÁÄÙ×ÁÑ ÅÇÏ ÉÚÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÂÌÏËÁ� É ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ �ËÉÒ�ÉÞÅÊ�!ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÉÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÂÙÌ ÏÓÔÒÏ-ÕÇÏÌØÎÙÍ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ Ä×Á ÒÅÛÅÎÉÑ. ó ÎÁÛÅÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÁÚÂÉ-ÒÁÔØ ÜÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ ÓÅÊÞÁÓ �ÒÅÖÄÅ×ÒÅÍÅÎÎÏ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.ðÒÉÍÅÒ 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �Ï Ä×ÕÍ ÅÇÏ ÕÇÌÁÍ É �Å-ÒÉÍÅÔÒÕ.ïÔÍÅÔÉÍ ÅÝ£ ÒÁÚ, ÞÔÏ �ÅÒÉÍÅÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÚÁÄÁÎ × ×ÉÄÅ ÏÔÒÅÚËÁ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÉÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó Ó ÄÁÎÎÙÍ �ÅÒÉ-ÍÅÔÒÏÍ P É ÕÇÌÁÍÉ � É � �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÁÈ á É ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ |�ÏÓÔÒÏÅÎ. �òÁÚ×ÅÒÎ£Í� ÅÇÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ á÷ ÏÔÌÏÖÉÍ ÏÔ-ÒÅÚÏË AD, ÒÁ×ÎÙÊ áó, É ÏÔÒÅÚÏË ÷å, ÒÁ×ÎÙÊ ÷ó. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅÔÏÞËÉ D É å ÓÏÅÄÉÎÉÍ Ó ÔÏÞËÏÊ ó (ÓÍ. ÒÉÓ. 2).
A

C

BD E

m
nòÉÓ. 2úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ACD | ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, ÕÇÏÌóá÷ | ×ÎÅÛÎÉÊ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ∠óDá == ∠DCá = �2 . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ∠óå÷ = ∠ECB = �2 .�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁ-ÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ óDå �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ É Ä×ÕÍ �ÒÉÌÅÖÁÝÉÍË ÎÅÊ ÕÇÌÁÍ (DE = P , ∠óDE = �2 , ∠óåD = �2 ). äÌÑ ÔÏÇÏÞÔÏÂÙ ÔÅ�ÅÒØ �ÏÌÕÞÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÙ á É ÷ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÅ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ mÉ n Ë ÏÔÒÅÚËÁÍ CD É óå ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.ïÔÌÉÞÉÅ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ | ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÂÙÌÏ, ÎÏ ÍÙ ÅÇÏ ÓÏÚÄÁÌÉ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ. 8
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ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÏÄÁ×ÌÑÀÝÅÍ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÌÕÞÁÅ×, ËÏÇÄÁ ÚÁÄÁÎÁ ÓÕÍÍÁ(ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ) ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÏÌÅÚÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÉÅ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÞÅÒÔÅÖÅ. �ÁËÏÊÍÅÔÏÄ ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �Ó�ÒÑÍÌÅÎÉÅÍ� (É ÏÎ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ÚÁÄÁÞÁÈÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ).ðÏÄÞÅÒËÎ£Í ÅÝ£ ÒÁÚ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÁ�Ï-ÍÉÎÁÅÔ ÓÔÒÏÉÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÏÍÏ× ÉÌÉ ÉÇÒÕ Ó ÄÅÔÓËÉÍ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÏÍ:ÎÁÞÁ× Ó �ËÉÒ�ÉÞÉËÏ×� (ÄÅÔÁÌÅÊ), ÍÙ ÓÏÂÉÒÁÅÍ ÉÚ ÎÉÈ �ÂÌÏËÉ� ÉÕÖÅ ÍÏÖÅÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÉÍÉ, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÑ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÁ ËÉÒ�ÉÞÉ,ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ ÂÌÏËÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ; ÚÁÔÅÍ ÉÚ �ÂÌÏËÏ×� ÍÏÖÎÏ ÓÏÂÉ-ÒÁÔØ ÂÏÌÅÅ ËÒÕ�ÎÙÅ �ÂÌÏËÉ� (��ÁÎÅÌÉ�), É ÉÍÉ ÍÙ ÔÁËÖÅ ÓÍÏÖÅÍ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ, É Ô. Ä.÷ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÔÁËÉÍ �ÂÌÏËÏÍ� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÔÒÏ-ÅÎÉÅ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁ-ÄÁÞÉ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ ÎÁÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.åÝ£ ÒÁÚ ÏÂÒÁÝÁÅÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ × �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÈ �ÒÉÍÅ-ÒÁÈ ÎÁÍÅÒÅÎÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÌÓÑ ÔÏÌØËÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ. åÓÌÉ �ÏÄ-ÈÏÄÉÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏ×Ï �ðÏ-ÓÔÒÏÊÔÅ . . . � ÎÁÄÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÓÌÏ×ÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ �ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË�ÏÓÔÒÏÉÔØ . . . �, É ÍÙ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ÓÄÅÌÁÌÉ, ÔÏÌØËÏ ÏÔÄÁ×ÁÑ ÄÁÎØ ÓÌÏ-ÖÉ×ÛÅÊÓÑ ÔÒÁÄÉ�ÉÉ.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÔÒÉ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ | ÌÉÎÅÊÎÙÊ.ðÏÞÅÍÕ ÉÍÅÎÎÏ ÔÒÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁ? üÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÎÁÌÉÞÉÅÍ �ÒÉ-ÚÎÁËÏ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ ÎÁÂÏÒÙÉÚ ÔÒ£È ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÊ, ÌÉÂÏ× ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ �ÒÉÚÎÁËÏ× ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× (ÔÒÉ ÓÔÏÒÏÎÙ; Ä×Å ÓÔÏÒÏÎÙ É ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ; ÓÔÏ-ÒÏÎÁ É Ä×Á �ÒÉÌÅÖÁÝÉÈ Ë ÎÅÊ ÕÇÌÁ), ÌÉÂÏ ÌÅÇËÏ Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÎÉÍ(ÓÔÏÒÏÎÁ É Ä×Á ÕÇÌÁ, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÉÔ ÎÁ�ÒÏÔÉ× ÜÔÏÊ ÓÔÏ-ÒÏÎÙ). �Ï ÅÓÔØ �Ï ÔÁËÉÍ ÔÒ£Í ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. 9
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åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ: Ä×Å ÓÔÏÒÏ-ÎÙ É ÕÇÏÌ, ÌÅÖÁÝÉÊ ÎÁ�ÒÏÔÉ× ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÇÕÔÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ Ä×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁ-ÄÁÞÉ.äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, �ÕÓÔØ ÎÁÄÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó, × ËÏÔÏÒÏÍ
A

B

C2C1

c a a

α òÉÓ. 3
á÷ = Ó, ÷ó = Á, ∠÷áó = �. �ÏÇÄÁ, �ÏÓÔÒÏÉ× ÕÇÏÌ á, ÒÁ×ÎÙÊ �, ÉÏÔÌÏÖÉ× ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ ÏÔÒÅÚÏË á÷ ÄÌÉÎÙ Ó, �ÒÏ×ÏÄÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÓ �ÅÎÔÒÏÍ ÷ É ÒÁÄÉÕÓÏÍ Á. üÔÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÍÏÖÅÔ ÎÅ �ÅÒÅÓÅÞØÓÑ Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ (ÔÏÇÄÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÉÍÅÅÔ), ÍÏÖÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ (ÏÄÎÏÒÅÛÅÎÉÅ, ÉÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÙÊ), Á ÍÏÖÅÔ �ÅÒÅÓÅÞØ Å£ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ(ÓÍ. ÒÉÓ. 3). ÷ �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍÄ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀÚÁÄÁÞÉ: á÷ó1 É á÷ó2.ï ÔÏÍ, ËÁË ÉÍÅÎÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÅÖÄÕ ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ×ÅÌÉÞÉÎÁÍÉ, ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÇÏ×ÏÒÉÔØ �ÏÓÌÅ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÛËÏÌØ-ÎÉËÁÍÉ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÏÂÙÞÎÏ ÜÔÏ�ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × 9 ËÌÁÓÓÅ). úÁÄÁÞÉúÁÄÁÞÁ 1. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÕÇÌÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ×ÅÌÉÞÉ-ÎÕ: Á) 45◦; Â) 60◦; ×) 30◦.úÁÄÁÞÁ 2. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË �Ï ÕÇÌÕ �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ Ë ÂÏ-ËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.úÁÄÁÞÁ 3. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �Ï ÓÌÅÄÕ-ÀÝÉÍ ÄÁÎÎÙÍ:Á) ÓÔÏÒÏÎÅ É �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÙÍ Ë ÎÅÊ ÍÅÄÉÁÎÅ É ×ÙÓÏÔÅ;Â) Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ É ×ÙÓÏÔÅ (ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ);×) Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÍÅÄÉÁÎÅ (ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ);Ç) ÓÔÏÒÏÎÅ, �ÒÉÌÅÖÁÝÅÍÕ Ë ÎÅÊ ÕÇÌÕ É ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈÓÔÏÒÏÎ.úÁÄÁÞÁ 4. ïÂßÑÓÎÉÔÅ, ËÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË, ÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ÅÇÏ ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ É ÒÁÚÎÏÓÔØ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ ÉËÁÔÅÔÁ. 10
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ïÔ×ÅÔÙ É ÒÅÛÅÎÉÑïÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, Ó×ÅÄ£ÎÎÙÅ Ë ËÒÕ�ÎÙÍ �ÂÌÏ-ËÁÍ�.1. Á) ÷ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á Ó�ÏÓÏÂÁ: �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÕ �ÒÑÍÏÇÏÕÇÌÁ ÉÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË, ÚÁÄÁ× ÅÇÏ ËÁÔÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ.Â), ×) ÷ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á Ó�ÏÓÏÂÁ: �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÕ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÕÇÌÁÉÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÇÉ�ÏÔÅ-ÎÕÚÁ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ ËÁÔÅÔÁ.2. òÅÛÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁ-
A

B

C

L
β

lòÉÓ. 4ÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷L �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ É Ä×ÕÍÕÇÌÁÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 4; AL = l, ∠A÷L = �, ∠BAL =45◦− 14�). éÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó �ÏÌÕÞÉÔÓÑ,ÅÓÌÉ ÎÁ ÌÕÞÅ BL ÏÔÌÏÖÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÷ó, ÒÁ×ÎÙÊá÷.3. Á) òÅÛÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÷HM �Ï ËÁÔÅÔÕ É ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ (ÓÍ.ÒÉÓ. 5; BH = h, BM = m). éÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó �ÏÌÕ-ÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ MH ÏÔÌÏÖÉÔØ ÏÔÒÅÚËÉ íó É íá, ÒÁ×-ÎÙÅ 0; 5 b.
A

B

CM H

m h

0, 5 b A

B

CH

hòÉÓ. 5 òÉÓ. 6Â) ðÕÓÔØ ÄÁÎÎÁÑ ×ÙÓÏÔÁ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó �ÒÏ×ÅÄÅ-ÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÷. ðÏÓËÏÌØËÕ �Ï Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÒÅÔÉÊÕÇÏÌ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÙÕÇÌÙ ÷áó, ÒÁ×ÎÙÊ �, É á÷ó, ÒÁ×ÎÙÊ � (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). �ÏÇÄÁ ÒÅ-ÛÅÎÉÅ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ11
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ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷î �Ï ËÁÔÅÔÕ É ÏÓÔÒÏÍÕ ÕÇÌÕ (÷î = h, ∠BAH == �) É ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÎÉÀ ÏÔ ÌÕÞÁ ÷á × ÎÕÖÎÕÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÕÇÌÁó÷á, ÒÁ×ÎÏÇÏ � (ÔÏÞËÁ ó | �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ áî ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ�ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ).ðÒÉ ÖÅÌÁÎÉÉ ÍÏÖÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÉÓËÏÍÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÍÏÖÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍ, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÔÕ-�ÏÕÇÏÌØÎÙÍ ÉÌÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ (× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ×ÅÌÉÞÉÎ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÕÇÌÏ×).×) ðÕÓÔØ × ÉÓËÏÍÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó
A

B

C

M

m

c
a

òÉÓ. 7Á
ÚÁÄÁÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷ = Ó É ÷ó = Á. åÓ-ÌÉ ÍÅÄÉÁÎÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈÓÔÏÒÏÎ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, áí = m, ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅÓ×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷í �Ï ÔÒ£Í ÓÔÏÒÏÎÁÍ(ÓÍ. ÒÉÓ. 7Á; á÷ = Ó, áí = m, BM == 0; 5 a) É ÅÇÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÍÕ ÄÏÓÔÒÁÉ×ÁÎÉÀÄÏ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ ÍÅÄÉÁÎÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ Ë ÔÒÅÔØÅÊ
A

B

CM

D

m

c a

òÉÓ. 7Â
ÓÔÏÒÏÎÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÷í = m, ÔÏ ÄÌÑ �Ï-ÌÕÞÅÎÉÑ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ: ÎÁ ÌÕÞÅ ÷í ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÕD ÔÁË, ÞÔÏ DM = BM (ÓÍ. ÒÉÓ. 7Â).�ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ó÷í É áDM ÒÁ×-ÎÙ (�Ï Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÕÇÌÕ ÍÅÖÄÕ ÎÉ-ÍÉ), �ÏÜÔÏÍÕ AD = BC = a. �ÅÍ ÓÁÍÙÍÒÅÛÅÎÉÅ Ó×ÅÄ£ÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ×Ó�ÏÍÏ-ÇÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷D �Ï ÔÒ£ÍÓÔÏÒÏÎÁÍ (á÷ = Ó, áD = a, BD = 2m).òÁÚÄÅÌÉ× ÏÔÒÅÚÏË BD �Ï�ÏÌÁÍ, �ÏÌÕÞÉÍ ÔÏÞËÕ í , �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ�ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ.Ç) ðÕÓÔØ × ÉÓËÏÍÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó: ∠÷áó = �, áó = b,AB + BC = s. �ÏÇÄÁ, ÏÔÍÅÔÉ× ÎÁ ÌÕÞÅ á÷ ÔÏÞËÕ D ÔÁË, ÞÔÏDB = Bó, �ÏÌÕÞÉÍ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ACD, ËÏ-ÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÕÇÌÕ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ12
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(ÓÍ. ÒÉÓ. 8; ∠÷áó = �, áó = b, AD = s). ÷ÅÒÛÉÎÕ ÷ ÉÓËÏÍÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ AD, �ÒÏ×ÅÄÑ, ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ Ë ÏÔÒÅÚËÕ CD, ÌÉÂÏ ÏÔÌÏÖÉ× ÏÔÌÕÞÁ CD × ÎÕÖÎÕÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÕÇÏÌ ÷CD, ÒÁ×ÎÙÊ ÕÇÌÕ ADC.
A

D

C

B

α

b

s

C

B

A

D

α kòÉÓ. 8 òÉÓ. 94. ðÕÓÔØ × ÉÓËÏÍÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÑ ∠÷óá = 90◦, ∠÷áó = �, á÷−÷ó = k. �ÏÇÄÁ, ÏÔÍÅÔÉ× ÎÁÏÔÒÅÚËÅ á÷ ÔÏÞËÕ D ÔÁË, ÞÔÏ BD = BC, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ AD = k(ÓÍ. ÒÉÓ. 9). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ∠á÷ó = 90◦ − �, �ÏÜÔÏÍÕ, ∠÷Dó == ∠÷óD = 45◦ + 12 �, ÔÏÇÄÁ ∠ADó = 135◦ − 12 �.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË ACD �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ É Ä×ÕÍ �ÒÉÌÅÖÁÝÉÍ ÕÇÌÁÍ (AD = k,
∠÷áó = �, ∠ADó = 135◦ − 12 �). òÁÚÌÉÞÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ÅÇÏÄÏÓÔÒÁÉ×ÁÎÉÑ ÄÏ ÉÓËÏÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÙ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÍÅÓÔÏ ÕÇÌÁ ÷áó ÚÁÄÁÎ ÕÇÏÌ á÷ó, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÌÅÇËÏÓ×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ.ë ÔÅÍÅ ÄÁÎÎÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ ÔÁËÖÅ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ 1Á{×, Å, Ë, 2Á{×, 3Á, Â, 4,5, 19Ä ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÁ �úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ�.
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